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国家人民防空办公室文件

国人防建〔2024〕3号

国家人民防空办公室关于印发《人民防空防护

设备（防护门类）通用技术要求》的通知

各省、自治区、直辖市、新疆生产建设兵团国防动员（人民防空）

办公室，中央直属机关、中央国家机关人民防空办公室:

为规范防护门类人民防空防护设备设计、生产、安装活动，

鼓励新材料、新技术、新工艺、新方法的应用，根据国家有关法

律法规和标准规范，我们组织编制了《人民防空防护设备（防护

门类）通用技术要求》。现印发给你们，请将本技术要求及时通

报至在本辖区注册登记和从业的人民防空工程设计、监理单位和

质量监督机构。

本通知自印发之日起施行，2025 年1月1日后获得规划许可



的建筑工程项目按此要求进行人民防空相关设计、监理和验收。

相关防护设备研发单位要抓紧按照本要求修改设备生产加工安装

图纸。其他文件、规范等与本要求不一致的，以本要求为准。

民防

2024 年 12月2



人民防空防护设备（防护门类）

通用技术要求

前言

本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则第1部分:标准化文件的结构和起草规
则》的规定起草。
本文件由国家人民防空办公室提出。
本文件由国家人民防空办公室归口。

本文件由国家人民防空办公室发布并解释。
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人民防空防护设备（防护门类）通用技术要求

1总则

为规范人民防空防护设备（防护门类）术语和定义、产品分类、建筑接口、技术要求、
试验方法、检验规则、标志、标牌、包装、运输和贮存,保证人民防空防护设备（防护门类）

的各项性能指标达到设计要求，保障人民防空防护设备（防护门类）各项功能的正常发挥,
制定本技术要求。

本技术要求适用于5级及以下人民防空防护设备（防护门类）研发、生产使用，其它可
参照执行。
人民防空防护设备（防护门类）研发单位应依据本技术要求制定自身研发产品检测标准

或文件，研发单位制定的检测标准或文件必须满足本技术要求。
人民防空防护设备（防护门类）除应符合本技术要求外,尚应符合国家、行业现行的有

关强制性标准的规定。
带※要求适用新型人民防空防护设备（防护门类）。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期
的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件，其最新版本（包括
所有的修改单）适用于本文件。
GB 12955-2008 防火门

GB 50877-2014 防火卷帘、防火门、防火窗施工及验收规范
GB 55006 钢结构通用规范
GB 50035 人民防空地下室设计规范

GB/T191-2008 包装储运图示标志
GB/T 13306-2011 标牌

GB/T14173水利水电工程钢闸门制造、安装及验收规范
GB/T24498-2009 建筑门窗、幕墙用密封胶条-1
GB/T 10125-2021人造气氛腐蚀试验盐雾试验
GB/T 6461-2002金属基体上金属和其他无机覆盖层经腐蚀试验后的试样和试件的评级
GB/T 5267.5-2024 紧固件表面处理 第5部分：热扩散渗锌层

SL105 水工金属结构防腐蚀规范
DL/T 5.18-2004 水利水电工程钢闸门制造安装及验收规范
GSB 05-1426-2001 国标色卡

3  术语和定义



下列术语和定义适用于本文件。
3.1

门类防护设备 donceategoryproteotive equipment
设于工程人员、设备出入口、进（排）风、排烟道口部，防护单元分区处，用以阻挡或

削弱冲击波、阻挡生化毒剂进入的防护门、防护密闭门、密闭门、防爆波活门等设备。
3.2

防护门 blast door
能阻挡冲击波，但不能阻挡毒剂进入的门。

3.3

防护密闭门airtight blast dor
既能阻挡冲击波，又能阻挡毒剂进入的门。

3.4
密闭门airtight door
能阻挡毒剂，但不能阻挡冲击波进入的门。

3.5
防爆波活门 blast value
设于工程进《排）风、排烟道口部，在冲击波到来时能迅速关闭的防冲击波设备，如悬

摆式防爆波活门、胶管式防爆波活门等。
3.6

城市轨道交通出入口门entrance door for urban rail transit
设置于人员通行出入口、疏散通道等位置，平时处于开启状态，战时关闭后可满足战防

护密闭功能的门。
3.7

城市轨道交通区间门section door for urban rail tranait
包括车站之间的隔断门和出入段线人防门。在车站之间的隧道中设置能够双向承受冲击

波荷载的防护密闭隔断门;从隧道通往车辆段的出入段线处应设置防护密闭门和密闭门各一
道，单向受力。
3.8

城市轨道交通风道门 air duct door for urbanrail transit
设置在风道口部，平时处于常开状态，战时关闭后可满足战时通风和防护功能的门。

3.9
城市轨道交通推拉式防护密闭门（密闭门）sliding airtight blast door(Gairtight

door)for urban rail transit
门扇平时开启，藏于藏门间内，战时关闭后可满足防护密闭和密闭功能的推拉式门。

3.10
无门槛no threshold
门类防护设备所采用的门槛最终形成表面应与建筑最终形成地面齐平的门槛型式。

3.11

固定门槛 fixed threshold
门类防护设备所采用的门槛最终形成表面高于建筑最终形成地面的门槛型式。



3.12

活门槛 detachablethreshold
门槛为可拆装的活动结构，平时可不安装，临战前安装到位，实现门的防护、密闭功能。

3.13
脆性破坏 brittlefailure
材料受力后无显著变形而突然发生的破坏。在断裂破坏时没有明显的变形征兆，其断口

平齐。
3.14
门扇面密度 surface density
门扇单位面积的质量kg/�O，不含较页、闭锁等零部件。

3.15
消波率 attenuating shock wave ratio
通过消波系统后，降低的冲击波超压与进入消波系统前的冲击波超压的百分比。

3.16
第三方检测机构 third-party inspection agencv
取得国家或省级CMA资质的第三方机构;涉及实爆测试也可是军队具备相应能力的第三
方机构。

4 产品分类

4.1产品分类

4.1.1按门槛形式分

a） 无门槛；
b） 固定门槛;
c） 活门槛。

4.1.2 按门扇数量分

a）单扇;
b）双扇:
c）多扇。

4.1.3 按驱动方式分

a）电动;
b）手动。

4.1.4 按开启方式分

a）平开立转式;
b）推拉式:
c）升降式.



5 建筑接口

5.1门类防护设备尺寸系列

a）防护门、防护密闭门、密闭门通行净尺寸按表1确定，防爆波活门净尺寸按表2确定。

表1防护门、防护密闭门、密闭门通行净尺寸(m)

单期 双/多宽度

高度 100150800 20004000 7000500

e20 ◎ Q 令

2

w

420

表2防爆波活门门洞净尺寸(m)

队量 洞口尺寸名义直径
(m） (m/h） （宽×高）

400 300 500X880

700×140080 w00

1450080 840X2000

1000 980×22402200

b）城市轨道交通出入口门通行净尺寸见表3，城市轨道交通风道门通行净尺寸见表4，
城市轨道交通区间门通行净尺寸见表5，城市轨道交通推拉式防护密闭门（密闭门）通行净
尺寸见表6。

表3城市轨道交通出入口门通行净尺寸(m)

宽度
00 6000 6500 8000

高度

300



表4城市轨道交通风道门通行净尺寸(mm)

单用 双期宽度

60005002500 3000 400 7000高度

3500 ◎O

400 ◎ ◎

◎4500 O

表5城市轨道交通区间门通行净尺寸(m)

宽度 4200 400 5500 6500
高度

420

600

0 o

7000

表6 城市轨道交通推拉式防护密闭门（密闭门）通行净尺寸(m)

宽度
4560 w 750 sw300 12000

高度

o3500

4w0 ◎ ◎ ◎

4500 ◎ ◎

c）城市轨道交通出入口门表3无法满足通行净尺寸可选用表1通行净尺寸。
d）城市轨道交通中门类防护设备因地质、地形等原因，上述通行净尺寸不能满足选用

要求的，允许将大尺寸门型就近缩比生产小尺寸门型，仅限于宽、高缩比，缩比跨越尺寸不
应大于1000mm，不应进行非标设计，生产单位应提供缩比前与缩比后加工图。
e）除城市轨道交通外的人防工程必须按照表1、表2选用，不应非标设计。
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5,.2接口要求

a）门扇应安装在迎向冲击波侧。当安装在背向冲击波侧或双向承载冲击波时应满足抗
力要求。
b）门扇与门框搭接尺寸≥100m。闭锁头伸入锁盒≥20m。无门槛人防门门扇与地面间

隙尺寸≤15m。固定门槛人防门门槛高度≤30m，门扇与地面间隙尺寸宜≤10m
e）门框应采用先浇筑墙体后安装，应按照预留建筑洞口尺寸（见表7）和预埋安装接口

（见附图01-27）。建筑洞口尺寸偏差≤5mm。人防门与建筑洞口尺寸应相协调，人防门与建
筑洞口接口间隙（J）应10mm≤J≤20m
d）建筑洞口与门框间隙在门框安装调试后应密闭处理满足强度要求。贯通式螺杆应采

取密闭措施。闭锁头等集中受力位置必须校核对拉螺杆及预埋螺栓的强度，如不满足要求
应调整闭锁头数量或对拉螺杆及螺栓规格。
e）门类防护设备研发单位必须根据预留接口研发设计自身产品门框、门扇与连接件，

门类防护设备研发单位必须保证门类防护设备抗力与密闭性能，同时根据本技术要求细化所
研发门类防护设备的安装工艺与检测要求。
f）建筑施工单位必须保证预留接口尺寸，下门槛拆模后应有保护措施，严禁破坏预留

接口。
g）城市轨道交通人防工程门框安装根据实际情况采用合适的方式。非城市轨道交通人

防工程门框安装当不满足c）时，应召开技术论证会。
h）建筑洞口与侧墙、底板、顶板距离应满足设备安装、使用和维护操作要求。

表7防护密闭门、密闭门、防爆波活门建筑洞口尺寸系列（mm）

双扇门防爆波活门 单扇门

宽度 建筑洞口尺寸（B1）

1040560 360 06

通行净尺寸（B
高度

20004000500 700 840 980 800 1500 700(1200 5500

90 880

1460 1400建筑 通行洞口 净尺2060 2000尺寸 寸m280(H 2200

224(

2560
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5.3建筑模板要求

a）建筑模板应符合相关模板设计、制造及施工规范。
b）人防门接口构件预埋尺寸偏差≤3mm

c）建筑模板宜采用异形组合钢模板（示意图见附图28)，预埋构件位置与接口附图01-27
一致。

6 技术要求

6.1一般要求

6.1.1 外观

a）金属件表面无锈蚀，零部件齐全、无损坏。

b）门扇、门框表面平整光滑，油漆均匀、不起泡、不剥离、无流珠。

6.1.2原材料

材料性能应满足设计要求，同时还应符合国家现行的有关强制性标准的规定。

6.1.3零部件

a） 所有紧固件应镀锌或采用不锈钢材料，采用镀锌材料的紧固件必须满足GB/T
5267.5-2024《紧固件表面处理第5部分。热扩散渗锌层》渗锌层等级30级（含30级）以上
要求。
b）铰页、闭锁等其它零部件外露钢材表面应镀锌处理;镀锌涂层试样或试件经中性盐

雾试验（720h）后，满足GB/T 6461-2002规定的基体金属无腐蚀缺陷，金属防腐涂层允许轻
微的斑点或变色要求。
c） 轴承应满足运行2000n及以上免维护要求，减速器等外购零部件应提供10年免维护

报告。

6.1.4着色

门扇外表面必须为GSB05-1426-2001中Y06淡黄，门框外表面必须为PB11孔雀蓝。

6.1.5 门扇与门框贴合间隙

门扇与门框贴合间隙e：e≤5mm.
※门扇与门框贴合间隙e：e≤4mmo

6.1.6胶条压缩量

胶条压缩量6:嵌压式6≥5mm，挤压式6≥3mm.
※胶条压缩量6:6≥3m
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6.1.7 门扇与门框对角线

a）门扇两对角线长度差值e:X<2500m，e≤4m；X≥2500m，e≤5m
※门扇两对角线长度差值e：X<2500mm，e≤3mm; X≥2500mm，e≤4mm
b）门框孔两对角线长度差值e：X<2500mm，e≤4mm； X≥2500mm，e≤5mme
※门框孔两对角线长度差值e：X<2500mm，e≤3mm；X≥2500m，e≤4mm。

6.1.8启闭力

a） 门扇启闭力P：P≤200N。
效门扇启闭力P：P≤100N。
b） 门扇关锁操纵力P: P≤260N.
※门扇关锁操纵力P:P≤150N。

6.1.9 开关门

门扇启闭灵活、运转轻便、平稳无自开或自关现象。
电动门启（闭）时间不应大于90s：

6.1.10 门扇面密度

a）5级防护门、防护密闭门门扇面密度p≤350kg/m。
※5级防护门、防护密闭门门扇面密度p≤250kg/�Om。
b）6级防护门、防护密闭门门扇面密度p≤300kg/�O。
※6级防护门、防护密闭门门扇面密度p≤200kg/m。
c）密闭门门扇面密度p≤200kg/m。
※密闭门门扇面密度p≤10kg/�O。

6.1.11安全锁定

门扇应设置安全锁定装置，门扇开启状态应可靠固定;安全锁定承载力应不小于门扇自
重。

6.1.12 计算书

产品研发鉴定应提供所有申请鉴定型号的设计计算书。

6.1.13 门槛

a）有无障碍通行要求时应采用无门槛或固定门槛或活门槛.
b）采用固定门槛型式，门槛最高点不应高于地面30mm。凸出地面部分应采用斜面或弧
面与地面过渡，不应出现陡升式过渡型式，无通行要求时固定门槛可不采用斜面或弧面过渡.
c）活门槛平时应固定在门类防护设备门扇上或门后侧墙上。

6.2 功能要求

6.2.1 防护功能要求

a）防护门、防护密闭门其抗力性能必须满足相应的设计要求。
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b）防护门、防护密闭门背侧余压P≤0.03MPa。

6.2.2 密闭功能要求

防护密闭门、密闭门漏气量应小于其最大允许漏气量。
最大允许漏气量可由下式计算得到:

Q,=αBW,
式中：
Q一最大允许漏气量，m/h;
α一与超压设定值有关的系数，超压设定值为100P,α=0.045;50Pa时，α= 0.025:
B—与最小防毒通道容积有关的修正系数;

w,一最小防毒通道容积，m.

表日修正系数日

20=w,≤30 30<w,≤40≤15w,(m> 15<W,≤20

0.700.771.0 0.85B

>80w.。(m> 65<w,≤8050<W,≤6540<W,≤50
0.500.50.600.65B

6.2.3 ※防火要求

防护密闭门、密闭门其耐火性能鼓励满足GB12955-2008乙级防火门要求。

6. 2.4  ※防淹要求

直通室外出入口防护密闭门鼓励兼顾防淹要求，关闭时通过任意1m止水范围内漏水量不
应大于15L/min.

6. 2.5  消波性能要求

a）防爆波活门消波系统在定型前应进行消波性能试验测试。
b）进风口、排风口的消波系统允许余压值，当有掩蔽人员时，可取0.03MPa，当无掩

蔽人员时，可取0.05MPa.

6.2.6 通风性能要求

a）防爆波活门在定型前应进行通风性能试验测试。

b）在设计风速时，防爆波活门实测通风阻力不应大于设计通风阻力。

6.3闭锁

6.3.1外观应符合6.1.1的规定。

6.3.2 闭锁除按强度要求进行设计计算外，还应满足:
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闭锁需要承受防护门等效反弹力时，核爆炸冲击波负压按0.05MPa的反向静载设计。常
规武器爆炸的负向动反力的水平等效静荷载标准值对常5级可取0.13MPa，对常6级及以下可
取0.06MPa。

6.3.3 ※闭锁应启闭循环5000 次且无任何故障。

6.4铰页

6.4.1 外观应符合6.1.1 的规定。

6.4.2铰页除按强度要求进行设计计算外，还应满足:

a）门扇受到冲击波正向作用时，应保证门的荷载不传递到铰页上。
b）较页需要承受防护门等效反弹力时，核爆炸冲击波负压按0.05MPa的反向静载设计。

常规武器爆炸的负向动反力的水平等效静荷载标准值对常5级可取0.13MPa，对常6级及以下
可取0.06MPas

6.4.3※铰页应启闭循环5000 次且无任何故障。

6.5※老化

a）门类防护设备涂层工艺、厚度应符合设计要求，涂层从涂装完工后到第一次主要维
护涂装前的预期使用期限不小于15年。漆膜漆膜附着力达到GB/T 9286规定3级要求。
b）门类防护设备门扇、门框应按相应标准进行材料老化试验，使用寿命期内，材料拉

伸、弯曲、冲击强度保留率不小于95%，使用寿命不小于50年。
c）密封胶条满足GB/T24498-2009耐臭氧老化性能200h要求。

6.6※维护周期

a）主体结构15年免维护，密封胶条更换周期不小于15年。
b）减速器、换向器、轴承等部件维护周期不应小于10年（加注油除外）。正常维护期

内不应拆除零部件，除刷漆工艺外，每樘设备维护时长不应大于15min。

7试验方法

7.1一般要求试验

7.1.1外观

在光线充足条件下，目视检查外观。

7.1.2 原材料

合格证书或第三方检测报告。

7.1.3零部件

a）合格证书或第三方检测报告。
b）第三方检测报告。



c）合格证书或第三方检测报告。

7.1.4 着色
在光线充足条件下，对比中国建筑色卡目视检查.

7.1.5门扇与门框贴合间隙

检测方法。塞尺检查。塞尺测门扇、门框贴合面上、下、左、右各1处（目视为最大间
隙处），取最大值。

7.1.6胶条压缩量

检测方法：塞尺或卡尺检查（图1-2）。塞尺或卡尺测密封胶条表面位置上、下、左、
右各1处（压缩前后差值），差值取最小值。

捌

图2嵌压式图1 挤压式

7.1.7门扇与门框对角线长度差值

a）门扇对角线长度差值
检测方法：尺量或拉线检查。测门框孔两个对角线长度，取差值。
b）门框对角线长度差值
检测方法：尺量检查。选测门扇内或外面两个对角线长度，取差值。

7.1.8启闭力

a）门扇启闭力
检测方法:测力检查。用弹簧称拉（或推）门扇开启或关闭，力的作用点在门扇拉手处，

拉力（或推力）的方向始终垂直于门扇表面，均匀慢速将门扇开启、关闭到位，整个过程中
测得的最大拉力（或推力）为门扇启闭力。
b）门扇关锁操纵力
检测方法:测力检查。用弹簧秤拉闭锁手柄（轮），力的作用点距手柄末端（或手轮边

缘）5cm，拉力的方向始终垂直于闭锁手柄（或与手轮外圆相切），且平行于手柄（轮）处
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门扇表面，均匀慢速将闭锁手柄（轮）关锁到位，整个过程中测得的最大拉力为门扇关锁操
纵力。

7.1.9 开关门时间

检测方法:操纵、计时检查。电控开启、关闭门扇，用秒表记录开锁至门扇开启到位和
关闭门扇至锁紧到位的时间，重复3次以上，取平均值。

7.1.10门扇面密度

用计量器称重，按公式计算。
面密度p=m/S。
式中:
p-面密度，kg/m,
m-质量（除闭锁、铰页外门扇质量)，kg
S-门洞净尺寸面积，�O。

7.1.11安全锁定

目视检查。

7.1.12计算书

资料审查。

7.1.13 门槛

a）目视检查。
b）门槛高度检测方法：尺量或拉线检查。
c）目视检查。

7.2 功能要求试验

7.2.1抗力性能试验

抗力性能试验可分为激波管加载方式、立式坑道加载方式和平式加载方式。
试验方法参见附录A、B、C，三种方法任选一种。

7.2.2密闭性能试验

试验方法参见附录D。

7.2.3防火性能试验

试验方法参见GB-12955-2008。

7.2.4 防淹性能试验

试验方法参见附录E.

7.2.5消波性能试骓
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消波性能试验主要测试防爆波活门+管道或防爆波活门+扩散室在设计超压及以下各压力

段的消波率，防爆波活门消波系统的消波率n可按下式进行计算:
AP,）×100%贝=（1-二AP

式中：AP，连接管道或扩散室内的余压，N/m；

AP。-防爆波活门超压值，N/mm。
核爆炸冲击波作用下，防爆波活门消波性能试验宜采用激波管试验方式，当激波管试验

方式不能满足要求时，可采用坑道或管道内爆炸方式;化爆冲击波作用下，防爆波活门消波
性能试验宜采用坑道或管道内爆炸试验方式。
试验方法参见附录F。

7. 2.6通风性能试验

防爆波活门通风性能试验主要测试指标为防爆波活门在设计风速时的通风量及设计风
量下的通风阻力，在设计风速时，防爆波活门实测通风阻力不应大于设计通风阻力。进行防
爆波活门通风性能试验时，应分别测试防爆波活门在排风和进风时的通风阻力。
试验方法参见附录G.

7.3 闭锁疲劳性能试验

试验方法参见附录H.

74铰页疲劳性能试验

试验方法参见附录I.

7.5 老化

a）漆膜厚度按GB/T13452.2-2008《色漆和清漆漆膜厚度的测定》执行，镀锌层厚度按
GB/T4956-2003《磁性基体上非磁性覆盖层 覆盖层厚度测量磁性法》执行;漆膜附着力
按GB/T 9286-2021《色漆和清漆划格试验》执行;其它涂层厚度级附着力按相应标准执行，
以上提供第三方检测报告。
b）第三方检测报告。
c）密封胶条试验方法见GB/T24498-2009。

7.6 维护周期

a）第三方检测报告或证明资料。
b）第三方检测报告或证明资料。维护时长检测方法:计时检查。

8 检验规则

8.1 检验分类

检验分为出厂检验和型式检验。

8.2 检验项目
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表9检验项目

检验类别

出厂检验项目 型式检验 要求 试验方法字号

新型 新型常规常规

外观 √ 611/ 7.11/

61z原材料 √ 7.12J

√ 6.13 7.13零部件 √√

着色 / 6.14 71.4√/

615 7.1.5√门扇与门框贴合间隙

615胶条压缩量 7.16/

61.7a）门扇对角线长度差值 7.1.7a）

6.17b）门框对角线长度差值 7.1.7b）√

6.1.83）门期启闭力 7.1.8a）

6.1.8b）门扇关锁操纵力 7.1.8b）10

电控门开关门时间 619 719△11 A △

71.306110门扇面密度12

71.11安全锁定 61.113

计算书 61.12 71.1214

门槛 61.1315 71.13√ √

621 721抗力性能试验16 √

622 722密闭性能试验 √17

7.23防火性能试验 62318 △

72419 防淹性能试验 624△

消波性能试验 62.5 7.2520

通风性能试验 7.2662621
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7.3闭锁疲劳性能试验 6.322

7464铰页疲劳性能试验23

7565老化24

7,66.6维护周期25

注:1“√”为必检项目，“△”为选检项，“一”为不检项目。

2“常规”代指新申请鉴定的设备即新产品；“新型”代指新型防护设备。

3新型防护设备采用带※要求。

8.3出厂检验

产品检验项目应符合表9的规定，检验结果应全部满足要求。

8.4 型式检验

有下列情况之一时，应进行型式检验:
a）新产品的试制定型鉴定与新厂首樘门生产时应型式检验，同种材料相似结构单、双

扇应分别选取不同抗力最大尺寸型号型式检验:
b）产品停产三年以上再恢复生产或重大工艺变更时;抗爆性能试验、防火性能试验、

防淹性能试验可以选做;
c）其它不满足质量、性能情形。

8.5  抽样与组批

同一材质、功能的产品组批全数检验，检验结果应全部合格。

8.6 判定规则

a）所有产品质量检验项目全部合格，判该产品为合格，否则判该产品不合格。
b）不按图生产加工的产品直接判定为不合格。

9 标志、标牌、包装、运输与贮存

9.1标志

a）设备标注闭锁摇柄、手轮的开关方向箭形和“开”“关”字样。开关指示箭形标注
于闭锁摇柄手端转动的同侧方向或手轮的正方向，“开”“关”字样标注于箭头前方，且在
同一垂直线或水平线上，文字、图形符号的颜色均为GSB005-1426-2001中R03大红，字体为国
标黑体，见图3。

— 20—



关
图3 开关指示箭形示例

b）开关指示箭形标志位置示例见图4，标注时圆心0,应与摇柄轴心重合，根据门的面积
和标注位置大小，选择适当型号的箭形标注，其尺寸应按表10的规定确定。当门较大时，也
可按比例适当放大。

图4开关指示箭形标志位置示例

表10开关指示箭形标志与外形尺寸表(m)

ba c d

220 40 240 25
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c）箭形绘制方法：以0,为圆心，r为半径画弧，在圆弧上取60°弧长AB，点A做为箭尖:
过0、B画直线，以B为中心取线段CD=a做为箭尾宽度;分别以A、C为圆心，以r为半径画弧交
于点Q；分别以A、D为圆心，以r为半径画弧交于点Q;分别以0。Q,为圆心，以r为半径画弧
AC、AD。以B为圆心，以d为半径画弧，交弧AB于点E，连接CE、DE。以A为圆心，以c为半径
画弧，交弧AB于点F，过0、F画直线交弧AD、AC于G、H;以弦AF为角平分线，以A为顶点做之
A=40°，在ZA上取AI=AJ=b，连接IG、JH。箭尾间隔10°，对称做出另一箭体，见图5。

图5 开关指示箭形标志尺寸示例

9.2标牌

标牌应符合GB/T 13306-2011的规定，每樘门均应设置标牌。
a）设备标牌尺寸定为200mm×315mm×0.8mm，材料:铝或不锈钢;字体规格：黑体白色:

b）内容包括:二维码、设备型号及名称、加工厂家、功能、操作方法:
c）采用激光雕刻;
d）固定方式：胶粘，粘贴材料应选用在不采用活化（如使用溶剂或加热）的条件下，

能将标牌牢固地粘贴在门扇外面板上：
e）安装位置:单扇门安装于门扇居中位置，标牌下边沿高度为门扇下沿往上150m位

置；双扇门安装于右门扇居中位置，标牌下边沿高度为门扇下沿往上1500m位置。如与其他
零部件干涉，可适当调节其位置。

9.3 包装

a）按部件、零件、标准件采取防潮措施分别包装。
b）包装应符合GB/T 191-2008的规定，包装内应附有装箱单。

9.4运输

产品在运输过程中应避免雨雪淋袭以及化学物品的侵蚀；保证运输过程中不窜动、不相
互碰撞，不剧烈振动和挤压，避免损坏和变形。
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9.5 贮存

产品应贮存在通风、干燥、无腐蚀性气体的库房内，电气元器件贮存时间超过1年应进
行复检;其他零部件贮存时间超过1年应进行外观检验，超过2年应复检。
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附录 A
（规范性附录）

立式坑道加载抗力性能试验

A.1试验目的

检验设备的抗力性能。

A.2 试验条件

a）化学爆炸试验应在坑道内进行，试验防护设备应立式安装在墙体上;

（1）坑道要求:坑道尺寸应满足最大防护设备的安装要求，不同尺寸的防护设备采用
套装方式安装。

〈2)扰道墙体要求：墙体应采用双层配筋，钢筋直径不应小于16m,间距不应大于200
m。待测门框可直接焊接在墙体预埋钢构件上或直接浇筑在洞室墙体内。与门框连接处坑道
墙体挡墙）的混凝土强度不应低于C35，墙体厚度不应小于30cm。门框与坑道应可靠连接。
b）化学爆炸试验的防护:
试验爆区应有防冲击、震塌措施，爆炸造成的有害影响应控制在试验区范围内，试验后，

对防护设备受损情况进行检查前，坑道内应先通风排气，检查时必须采取可靠的安全防护措
施。
c）化学爆炸试验用线缆和仪器的布置；

各类线缆宜敷设在爆炸冲击波作用区外，敷设在爆炸冲击波作用区内时，应有安全的防
护措施，各类传感器应与试验防护设备或墙体可靠连接，数据采集系统应处于爆炸冲击波作
用区域外并有可靠的防震等措施。
d）确保试验环境安全。

A.3 使用仪器

传感器、放大器、数据采集器、计算机、输出设备。

A.4试验内容

在坑道内进行化学爆炸试验，测试抗力性能。

A.5 测试系统

化学爆炸试验测试系统由数据采集系统、各类传感器、线缆和一些辅助件构成。数据采
集系统包括数据采集记录分析仪、信号放大器、计算机等仪器设备和相应的数据处理软件。
具体要求如下。

a）数据采集记录分析仪应具备多通道并行数据采集记录与分析功能，可实现多通道测

试数据的采样、存储、显示和分析:宜采用32位采样和分析软件，应具备多通道并行采样功
能，采样频率可调:应具备内触发功能，正负延时可调，触发电平可调，可捕捉瞬变信号，
并重现触发前的有用信号，记忆深度可选;应能对测试结果进行处理并生成测试报告。
b）信号放大器的所有参数的设置和操作可通过面板手动控制和计算机程序软件控制，
高、低通滤波器可调截止频率，配置低漂移直流放大器、16位A/D转换器，应具有较强的抗
干扰能力。
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c）测量参数主要包括。防护设备上作用的反射压力，设备背侧余压，冲击振动引起的
加速度、速度，结构上的应变、结构位移、结构变形等。
(1）压力。主要包括门扇上的反射压力和门后的余压，余压测点应布置在冲击波流场

较稳定的区域。压力传感器的量程上限应为设定最大测试压力峰值的2倍左右，响应频率不
低于爆炸冲击波荷载本身的频率。
（2）根据需要在防护设备上安装应变片、位移传感器和加速度传感器。
炸药爆炸产生的冲击波作用在试验防护设备上，布设在防护设备上的压力、应变片、加

速度和位移等传感器产生响应信号，经由导线送入放大器进行信号放大，采集器接收放大信
号进行采样，将数字信号传送至计算机，由配套软件进行处理分析，整个测量系统的运行由
计算机控制。工作原理示意图如图A.1所示。

触发

输计据传 放
感

设器 器

器

图A.1测试系统工作原理示意图

A.6试验原理

防护设备在高抗力坑道中进行加载试验，加载试验装置示意图如图A.2-4所示。引燃炸
药爆炸后，其产生的爆炸冲击波以爆炸压力荷载的形式作用于防护设备。

图A2坑道示意图

好药 鼎 书培试件传C区

图A.3试验装置示意图(a-a)
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传感墨布点距门庸边肇≥80

图A.4传感器布点示意图

A.7试验步骤

a）安装试验防护设备。防护设备安装后应进行安装质量检测，各项尺寸偏差和使用性
能应达到相关标准规定的合格指标要求。

b）测点布置。布设压力测点、应变测点、加速度测点、位移测点等，测点布设应牢固
可靠。
c）布设线缆。对应各个测点敷设好相应的线缆，线缆应确保导通。应变测量时，应进

行线缆的电阻测量和电阻补偿工作。
d）连线测试。测试系统连接后、应对测试系统进行预爆调试。进行各路导通和模拟信

号输入测试， 调设好合适的触发闽值。
e）布置炸药。装药可设置于防护设备的正前方。装药量和装药位置根据模拟计算结果

确定。装药前应对爆区进行杂物、砂石清理，装药形状和约束应有利于提高爆炸能量和超压
值。

f）起爆。优先选择安全的起爆方式，起爆前后爆区应有严格的警戒措施。
g）爆后检查。记录多个压力测点传感器值，去掉最高与最低测量值，计算剩余测量点

值平均值为本次测试最终值。
如需继续试验，则应在对各测点进行检查后返回到第四步。

A.8试验要求
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a）试验前。应对各类传感器进行标定，对数据采集系统进行初步调试和连接测点、各
路导通后的试触发模拟测试，使系统的仪器、设备处于正常状态，确保各类传感器接线正确、
连接牢靠。试验安全防护措施应到位。
b）试验时。装药运输、装填、起爆、哑炮处理要严格按照安全操作规程进行，门扇关

闭到位后，除火具人员外，其他人员不应在非安全区滞留，预留起爆时间应确保火具人员能
安全撤离。
c）试验后。应及时检查测试数据，确保试验结果符合爆炸冲击波作用的规律:在通风

排烟后确保安全的情况下，人员方可进入爆区检查防护设备试验后的情况。全部试验完成后，
仪器设备、导线按要求撤收存放。试验得到的压力、加速度、应变、位移等时程曲线应存储
于计算机中并做好备份。

A.9 试验数据采集

对已经标定好的测试系统加电、调试。炸药起爆后，压力同时作用于试样和传感器上，
压力传感器输出一个反映冲击压力大小的电信号，经过放大并被测试系统采集记录下来。最
后经分析处理得到压力波形的各项具体数据。应以多个压力测点传感器最小值为本次测试值。

A.10 试验数据处理

a）从压力时程曲线中得到作用于防护设备上的反射压力峰值与正压作用时间，测试数
据表格如下表 A.1。

表A.1 压力测试数据表

装药量kg
测点号 测点位置

作用时间（ms）压力峰值（MPa）

M-1
YL-2

YL-3

Y-4

b）从加速度、应变、位移等曲线中分别得到加速度、应变、位移峰值，测试数据表格
如下表A.2.

表A.2 加速度、应变、位移测试数据表

YB-3YB-2YB-1a-3a-2a-1测点号 （m/s2） （m/s2）（m/s2） （卫E） （!。）（uE）

测点位置
测点数据
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wY-2WY-1
测点号 （口m） （um）

测点位置

测点数据

c）基频分析:对试验防护设备门扇结构进行基频分析时，宜采用与防护设备抗力相当的

装药爆炸得到的加速度、应变时程曲线进行谱分析，相互校核后，由谱值图得到该防护设备

门扇结构的基频。

d）受力分析:对试验防护设备化学爆炸试验实测数据（包括:各测点压力、应变、加

速度）曲线进行受力分析。结合压力时程曲线分析，可得到防护门门扇上作用的荷载情况，

包括平均峰值、平均作用时间与冲量等。结合应变时程曲线分析，可得到门扇结构整体受力

情况，各测点处是处于受压或受拉状态，变形是否处于弹性/弹塑性/塑性范围。结合加速度

时程曲线进行分析，可得到各测点处的振动情况，分析得到振动对门扇整体或组件的影响，

以及特定的减振措施削弱振动加速度峰值的能力.

A.11 性能评估

试验后设备验收标准见表A.3.

表A.3门响应损坏类别和描述

判定抗力要求损坏等级 响应描述

加载后设备基本上没有变化，并且完全可操作，门后未损坏 满足 合格A余压30KPa以下。

门体、闭锁未见明显变形，门体未见明显开裂，局部
填缝有脱落，不超过1/3面积的油漆脱落,门仍可启闭，合格B满足损坏但可打开
门后余压30KPa以下。

门扇竖向投影范围3m外有脱落物，门体严重变形，不
不合格损坏不可打开 不满足

可启闭。

A.12试验报告

试验报告单应包含以下内容：
a）试件类型及尺寸、生产单位、生产日期、试验日期、试验目的、试验内容、试验方

案、试验实施过程、试验现象分析、试验数据处理、试验结果性能评估等，必要时可附上试
验过程和结果详细记录；
b）检测单位与人员盖章。
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附 录B
(规范性附录）

激波管加载抗力性能试验

B.1 试验目的

检验设备的抗力性能．

B.2 试验条件

a）需检测防护设备安装在试验段相应位置。
b）试验人员应有安全防护措施。

B.3 使用仪器

空压机、传感器、空气压缩机等。

B.4试验内容

按照试验防护设备真实工作状态，将需检测防护设备安装在试验段相应位置，利用爆炸
波模拟设备产生模拟冲击波荷载对其进行加载，检验其是否满足设计抗力等级要求和观察变
形或破坏特征。

B.5试验步骤

a）检查试验设备技术状态
按照要求对试验设备各部分进行检查，确保试验设备、空压机、安全监控设备、测量设

备以及起爆系统工作状态正常。
b）试验防护设备安装
按照试验大纲，将防护设备按照实际工作中受力状态安装在试验装置相应位置，检测防

护设备应安装在试验段形成稳定平面波以后部分。
c）安装调试传感器和测量仪器
(1）试验压力传感器宜选用螺纹结构硅压阻式动态压力传感器，传感器敏感面与试验

装置内表面齐平;
（2）高压段各典型断面布置压力传感器应不少于1个，防护设备安装试验段形成稳定平

面波位置以后且距离防护设备迎爆面大于1m位置同一断面布置压力传感器应不少于3个，距
离试验段出口100mm位置布置压力传感器应不少于3个，防护设备和固定装置迎爆面可布置压
力传感器;
（3）研制检验试验可根据需要在防护设备上安装应变片、位移传感器和加速度传感器

等;
(4）冲击波影响区域传感器电缆宜穿钢管防护:
（5）传感器传输线宜埋设于地面以下或用土袋、砂袋等敷压防护;
（6）根据试验大纲预置安装起爆线和触发线；
（7）根据测试方案连接测试系统，设置采集参数，确保测试系统工作状态正常
d）检查设备气密性状态
试验大纲要求高压段内充气时，按照以下步骤进行气密性状态检查:
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（1）安装密封膜片，密封膜片使用前应预成形，成形压力高于试验高压段充气压力的

1.2倍；
(2）开启测量设备和安全监控设备:
（3）向试验区域派出警戒；
（4）封闭人员出入口密封板;
（5）向高压段内充气至0.15MPa.

充气结束后，30min高压段内气体压力下降值不超过15kPa，且无明显漏气点，可判定气
密性合格。气密性检查通过后，利用排气管道缓慢释放设备内高压气体。
如气密性检查不合格，对漏气点进行维修后再次检查，直至气密性检查合格为止。
e）发出安全警报

发出安全警报，危险区域清场，告之参试人员即将安装火工品，试验段及出口区域严禁站
人，作业区域内只允许火工品操作人员进入。
f）安装火工品

根据试验大纲和实施细则将火工品安装在指定位置。
(）多根切割索应相交于密封膜片中心位置，且与起爆药柱中心位置重合，切割索应

与密封膜片紧密连接，固定措施不得影响切割索的工作性能和安全性；
(2）子爆室和高压段内装药应放置在装药位置截面中心位置，当采用延时起爆时，应

采取可靠保护措施，在子爆室内装药宜采用专用纸质装药支架固定方式，高压段装药宜采用
绳索悬挂方式；
（3）高压段内装药作业时，应采用安全蓄电池灯或绝缘手电筒等安全防爆照明设备；
（4）搬运爆破器材应轻拿轻放;
（5）子爆室在装药过程中，不得拔出或硬拉导爆索和数码电子雷管引出线。

g）高压段充气
高压段充气应按以下步骤进行:
（1）确认火工品安装完成；
（2）确认所有人员撤离至安全地域；
（3）确认测量和安全监控系统工作正常;
（4）利用起爆线路确认火工品状态正常;
（5）密封人员出入口密封板；
（6）确认压力监测系统工作正常;

（7）打开空压机，开始充气，达到设定压力后，关闭空压机，关闭进气阀门。
h）起爆火工品
起爆应按以下步骤进行：
（1）确认测量系统和安全监控系统工作正常;
（2）确认安全警戒和防护正常;
（3）确认现场所有参试人员已撤离到安全区内隐蔽，危险区域内无任何人员:

（4） 确认（1）（2）（3）无误后，再次发出警报:
（5）起爆。
i）解除警报
爆炸结束后5min，安全员查看试验现场，确认试验设备状态正常和现场无危险后解除警

报。
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j）存储试验数据和记录防护设备破坏特征
安全警报解除后，相关人员进入试验现场，保存测试数据，检查并记录试验防护设备情
况。
试验后，应采用空压机对设备高压段进行持续通风，经通风排烟确认设备内空气质量合

格，相关人员才能进入设备内部。
k）拆除检测防护设备
试验完成后，拆除试验防护设备。
1）恢复爆炸波模拟装置状态
m）检查爆炸波模拟装置安全情况
恢复试验设备初始状态，对试验设备进行检查。

B.6防护设备安装固定方式

试验固定装置结构外形可参照下列示意图:
a）对于小型低抗力等级防护设备，固定装置可参照图B.1;

安装凰定支架试验段防护设备
型钢加工

扩散箱 9

余压传感暨

人型

与基础连接\与试敬段连擦

图B.1小型防护设备固定方式示意图
b）对于大型防护设备，固定装置可参照图B.2;



强试验段

冲击波

防护设备

图B.2 大型型防护设备固定方式示意图
c）对于水平安装防护设备等，固定装置可参照图B.3:

DPA稀疏波消除装置

试验段

防护设备

冲击波

扩散室

图B.3 水平安装防护设备固定方式示意图

d）对于人防工程用阀门等防护设备，固定装置可参照图B.4;
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上连接段

试验段

密封垫冲击波
阀门

下密封段

图B.4阀门固定方式示意图
e）对于防爆波超压排气活门等防护设备，固定装置可参照图B.5.

甘

冲击波

烙封盛前密封段后密鲥��

防熳超压排气活门
传感器安装孔

,穿增管道余压力传感器安装孔
支撑型钢

引线孔

图B.5防爆波超压排气活门固定方式示意图

B7性能评估

试验后设备验收标准见表B.1。

表B.1门响应损坏类别和描述

抗力要求损坏等级 判定响应描述

加载后设备基本上没有变化，并且完全可操作，门后未损坏 满足 合格A
余压30KPa以下。

门体、闭锁未见明显变形，门体未见明显开裂，局部
损坏但可打开 满足 合格B填缝有脱落，不超过1/3面积的油漆脱落，门仍可启

闭，门后余压30KPa以下。
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门扇竖向投影范围3a外有脱落物，门体严重变形，不不合格不满足损坏不可打开
可启闭。

B.8试验报告

试验报告单应包含以下内容:

a）试件类型及尺寸、生产单位、生产日期、试验日期、试验目的、试验内容、试验方
案、试验实施过程、试验现象分析、试验数据处理、试验结果性能评估等，必要时可附上试
验过程和结果详细记录；
b）检测单位与人员盖章。



附 录  C
（规范性附录）

平式加载抗力性能试验

C.1 试验目的

检验设备的抗力性能。

C.2试验条件

a）防护设备抗力性能检测应以化学爆炸的方式下进行，宜在密闭爆炸波加载试验装置
中开展，防护设备应能平式安装在墙体上，并在靠近门框处预留至少4个压力传感器联接底
座和管道，底座外表面与门框墙支撑面平齐。测量参数为防护设备上作用的反射压力，该压
力应能模拟核爆炸冲击波压力，且相关参数满足《人民防空工程设计规范》（GB50225-2005）
的要求。
b）测试用传感器线缆应宜敷设在爆炸冲击波作用区域以外，并确保线缆导通，数据采

集系统应处于爆炸冲击波作用区域以外，在测试系统连接后，应对测试系统进行预爆调试。
c）试验人员应有安全防护措施。

C.3使用仪器

防护设备抗力性能测试系统通常由数据采集系统、传感器、线缆和辅件组成。数据采集
系统包括数据采集仪、信号调理器、计算机等仪器设备和相应的数据采集处理软件。所有检
测用计量器具必须进行标定，且在计量检定有效日期内。具体要求如下:
a）数据采集仪应具备多通道测试数据的采样、存储、显示和分析的功能;应具备多通

道并行采样功能，采样频率可调:可实现内触发功能，正负延时可调，触发电平可调，可捕
捉任何瞬变信号:应具有数据分析功能。放大器的所有参数的设置和操作均可面板手动控制
和计算机程序控制，高、低通滤波器可调截止频率，配置低漂移直流放大器、16位A/D转换
器，应具有较强的抗干扰能力。
b）压电式压力传感器主要技术指标要求。过载能力大于120%，绝缘电阻大于1013Q，自

振频率大于200kHz，非线性小于1%FS，温度范围：-40℃～150℃；固态压阻传感器主要技术
指标要求:过载能力大于150%，阻抗800～10000，零位时漂小于0.1mV/8h：压电式加速度
传感器主要技术指标要求:使用频率1kz～15kH2；应变测量可选用表面式应变计或应变片，
具有相应防护等级，非线性小于5%FS;位移测量可选用位移计，要求非线性小于5%FS，运行
速度不小于5m/s，分辨率高于0.1mm.
c）测量参数:防护设备上作用的压力、防护设备的加速度、应变、位移等。

C.4试验原理

防护设备抗力性能试验在密闭爆炸波加载试验装置（或具有相应功能的设备或场地）中
进行加载试验,能以化学爆炸的方式模拟核爆炸冲击波超压,其加载试验装置示意图如图C.1。
试验装置内均匀布设导爆索，爆炸后产生的高压气体在受限空间中充满整个空腔，形成均匀
的模拟核爆炸压力荷载作用于待测防护设备。
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5

6

说明：1-空压传感器，2-顶盖，3-导爆索，4-试件，5-砂介质，6-坑壁，7-加速度、
位移、应变传感器

(a）试验装置示意图

压力传感器—

一位移传感器

加速度传感器 表面应变计
/应变片

(b）传感器布置图

图C.1试验装置示意图

测试系统工作原理:炸药爆炸产生的冲击波作用在试验防护设备上，布设在防护设备上
的传感器在爆炸压力荷载作用下产生响应信号，经由导线传入放大器进行信号放大，数据采

集仪接收放大信号进行采样，并将数字信号传送至计算机，由配套软件进行数据处理分析,
如图C.2所示。

显示器测试用传感器1 数据信号电缆线
采集调理 应用软件模块 系统

测试用传感器心 K 系统软件
专业软件

图C.2 抗力性能测试系统工作原理示意图
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C.5试验步骤

a）仪器设备及起爆耗材准备
（1）测试仪器及设备。
所采用的仪器设备必须在校准有效期内，且使用条件良好。
（2）爆炸作业耗材准备

准备导爆索等起爆耗材，具体数量根据试验要求。
b）防护设备初检
防护设备安装后应进行安装质量检测，各项尺寸偏差和使用性能应达到相关标准规定

的合格指标要求。
c）测点布置
根据试验要求布设压力测点、应变测点、加速度测点和位移测点等，测点布设应牢靠，

应变测点绝缘电阻值不宜小于200MQ。
在铺设好的石英砂中埋设压力传感器，传感器位置应固定不动且其承压面与石英砂表面

平齐，压力测点不少于4个，对称布置在容器内，距离容器边壁的距离≥5cm。布置图参见
图C.1（b)。
对应各个测点敷设好相应线缆，线缆应确保导通，应变测量时，应进行线缆的电阻测量

和电阻补偿工作，各测试设备应做好安全防护。
d）系统调试
（1）测试设备调试
正式试验前应进行测试系统调试。对数据采集系统进行调试和连接测点、各路导通后的

试触发模拟测试，使系统的仪器、设备处于正常状态，确保传感器连接正确。
（2）压力调试
选取不同长度的导爆索进行爆炸压力调试，使得加载面上获得符合抗爆要求的模拟核爆

炸冲击波压力，压力数据通过布置的压力传感器和测试系统记录。记录此时爆坑的空腔高度
和导爆索长度，作为正式试验的依据。
e）防护设备（门）试验系统安装

在压力容器设备中铺设石英砂，砂面与容器顶盖之间应留有空腔，空腔高度≥40cm，石
英砂层的厚度不小于防护设备（门，含安装底座）的高度，以确保安装的防护设备（门，含
安装底座）能完全埋设于石英砂之中。
将防护设备（门）埋设在石英砂里，安装时应使待测防护设备（门）承压面与石英砂表

面平齐，调整空腔位置与d）调试的空腔高度一致，再按照d）压力调试的方式安装压力传
感器、加速度传感器和应变传感器，在模爆器的爆炸部位安装导爆索，导爆索长度按照d）
压力调试的结果选取。
f）布置装药
装药可布置于试验防护设备（门）正上方，装药量和装药位置根据模拟计箅结果确定:

装药前应对爆区进行杂物、砂石清理，装药形状和约束应有利于提高爆炸能量和超压值。
g）起爆
优先选择安全的起爆方式，起爆前后爆区应有严格的警戒措施。
h）数据采集
导爆索起爆后，压力同时作用于待测防护门和传感器上，压力传感器、加速度传感器、

应变传感器和位移传感器分别记录爆坑内压力和防护门的加速度、应变、位移变化。
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i）爆后检查
爆后应对试验防护设备进行检查，检查记录的内容包括防护门整体或局部破坏、变形情

况等。

C.6性能评估

试验后设备验收标准见表C.1。

表C.1门响应损坏类别和描述

判定响应描述抗力要求损坏等级

加载后设备基本上没有变化，并且完全可操作，门后 合格A满足末损坏 余压30KPa以下。

门体、闭锁未见明显变形，门体未见明显开裂，局部
合格B填缝有脱落，不超过1/3面积的油漆脱落，门仍可启闭，满足损坏但可打开

门后余压30KPa以下。

门扇竖向投影范围3m外有脱落物，门体严重变形，不 不合格不满足损坏不可打开 可启闭。

C.7试验报告

试验报告单应包含以下内容：
a）试件类型及尺寸、生产单位、生产日期、试验日期、试验目的、试验内容、试验方

案、试验实施过程、试验现象分析、试验数据处理、试验结果性能评估等，必要时可附上试
验过程和结果详细记录；
b）检测单位与人员盖章。



附 录D
（规范性附录）
密闭性能试验

D.1试验目的

检验设备的漏气量。

D.2试验条件

a）设备安装在试验装置上;
b）试验温度:常温;
c）电源电压：380/20VAC;
d）标准环境大气压力下超压值:单扇防护密闭门100Pa，密闭门、双扇防护密闭门50Pa,

实际环境大气压力下的超压值应换算到标准环境大气压力下的值。
e）确保试验环境安全。

D.3 使用仪器

气源（空气压缩机〉、压力表、控制阀、流量计、超压室、测压仪器（倾斜式微压计）、
电源。

D.4试验内容

单扇防护密闭门100Pa，密闭门、双扇防护密闭门50Pa下，测试漏气量。

D.5试验步骤

a）正常关门锁闭到位，按图D.1将测试系统连接好。
b）打开充气设备，向超压室内缓慢充气加压。
c）气体压力稳定在设定压力值时，测量超压值和漏气量。
d）进气量为漏气量，由流量计读出，测试数据不宜少于3组。
e）试验重复5次，取多次平均值。

2

说明:1-气源，2-压力表，3-控制阅，4-流量计，5-超压室，6-门(测试件)，7-测压
仪器

图D.1测量气路图
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附 录 E
（规范性附录)
防淹性能试验

E.1试验目的

检验设备的防水性能。

E.2试验条件

a）设备安装在试验装置上;
b）试验温度:常温;
c）电源电压：380/220VAC;
d）确保试验环境安全。

E.3使用仪器

加压泵、压力表、调压稳压阀、压力表、设备试验舱、流量计加压装置、电源。

E.4试验内容

在设计水头压力下，保压30min，测试关闭时通过任意1m止水范围内漏水量是否小于
15L/min。

E.5试验步骤

a）正常关门锁闭到位，按图E.1往试验舱注水加压至设计水压值。
b）调整流量至流量计指针处于稳定状态。

c）记录流量计读数。
d）试验重复3次。

6

说明:1-加压泵，2-压力表，3-调压稳压阀，4压力表，5-设备试验舱，6-流量计

图E.1 测量图
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附录 F
（规范性附录)
消波性能试验

F.1试验目的

测出活门的消波率。

F.2 试验条件

a）试验防护设备应安装在消波试验装置上；
b） 确保试验环境安全。

F.3 使用仪器

传感器、应变仪、记录仪、放大器、触头脉冲发生器、计数器。

F.4试验内容

冲击波正向装置与侧向装置下，测出活门的消波率。

F.5试验装置与测试系统

a）试验装置
活门消波性能试验装置分为冲击波正向和侧向进入试验装置两种。冲击波传播方向与活

门入口轴线平行时采用正向进入试验装置，冲击波传播方向与活门入口轴线垂直时采用侧向
进入试验装置。
采用激波管试验方式时，活门消波性能试验装置主要由激波管、过渡段、稳压段和试验

段等组成；采用坑道或管道内爆炸试验方式时，激波管由装药段替代。活门后应根据设计要
求连接管道或扩散室，采用激波管试验方式时，其试验装置组成与连接情况见图F.1。
（1）稳压段宜采用与活门外形匹配的断面形状，长度应大于当量直径的10倍，分段连

接时，各接头不得有泄漏现象，内壁应平整光滑；
(2）试验段应采用与活门外形匹配的断面形状，截面面积应大于活门通风面积的7倍:

侧向进入试验装置试验段的拐点距活门运动件的距离不应小于活门运动件距底座距离的2倍;
（3）过渡段应为锥形管，两接头部位的外形、尺寸分别与激波管和稳压段相连接部位

一致，锥形管为渐扩管时，锥度不应大于20°;锥形管为渐缩管时，锥度不应大于25°；
（4）活门安装后，其几何中心线应与后接管道或扩散室断面的几何中心线重合，活门

应运转灵活;活门处于关闭状态时，密封应可靠;
（5）在距管道或扩散室后端墙1/3距离处的侧壁上设置泄压孔，泄压孔面积为活门通风

面积的0.5～1倍。
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击波传搬为向

说明：1-激波管，2-过渡段，3-稳压段，4-正向试验段，5-活门，6扩散室，7-关闭
时间测点，8-泄压孔，9-速度测压点，10-扩散室内余压测点，11-活门前超压测点

(a） 击波正向进入试验装置

波传誉方向
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10

AP, ARz

P

说明：1-激波管，2-过渡段，3-稳压段，4一侧向试验段，5-活门，6一扩散室，7-关闭
时间测点，8-泄压孔，9-速度测压点，10-扩散室内余压测点，11-活门前超压测点

(b） 击波侧向进入试验装置

图F.1 活门消波性能试验装置示意图

b）测点布置
(1）试验段的超压测点设置在安装活门的壁面上，可在活门底座与进气口边缘间的中

心位置处，沿活门中心线左右或上下设置，测点数量不应少于2个;
（2）余压测点设置在管道或扩散室后端墙上，在壁面中心线与进气口边缘间的中心位

置处，沿壁面中心线左右或上下设置，测点数量不应少于2个;
（3）测速测点设置在稳压段壁面上，沿冲击波方向，测点数量不应少于2个，间距应大

于200mm;
（4）活门关闭时间测点设置在活门限位座和缓冲垫上，测点数量不应少于2个.
c）测试系统
（1）超压和余压测量宜采用应变式测量系统，测试设备主要有应变式压力传感器、动

态电阻应变仪和记录仪，系统的动态响应不应小于10kL，压力传感器的频率不应小于系统
动态响应的5倍。
（2）活门关闭时间测量可采用波形测定法或采用触头脉冲发生器和计数器测定。采用

触头脉冲发生器和计数器测定时，由计数器通过触点的通、断状态，可记录下活门开始运动
到终止运动所需的时间。

F.6试验步骤

a）按图F.1将测试系统连接好。
b）使活门泄压孔处于打开状态。
c）记录测试数据。
d 试验次数不宜少于5次。

F.7测试要求与数据处理
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a）测试前，必须保证试验装置各段之间联接可靠，试验段无漏气现象，量测系统的仪
器设备应进行标定，测试线路连接正确、可靠，量测系统调试后处于正常状态:活门安装质
量要达到设计要求，运动灵活，运动件与缓冲垫之间应贴合紧密。
b） 测试时，活门泄压孔应处于打开状态，量测设备处于工作状态，冲击波经稳定传播

后作用于活门上的同时，各测点开始传送信号于放大器，经采样、记录、存储完成一次记录，
总试验次数不宜少于5次。
c）测试后，应及时记录测试数据并备份存储。
d）测试数据可填入表F.1，对每一次测试得到的超压、余压数据可取平均值。

表F.1 活门消波性能试验测试数据表

第次测试
备注测点编号 升压时间 正压作用 活门关闭时 余压值超压值

(MPa） 间（ms）(ms） （ms） （MPa）

宏观情况:
大气压力:环境温度：

检验日期: 检测人：

e）以纵坐标代表超压AP。以横坐标代表消波率n，可绘制出活门消波特性曲线，与纵
坐标设计超压AP,对应的消波率n值即为活门设计消波率口。
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附录  G
(规范性附录）
通风性能试验

G.1试验目的

测出活门通风量及通风阻力。

G.2 试验条件

a）试验防护设备安装在通风性能试验装置上；

b） 试验装置的通风管径宜等于活门当量直径，当只能采用较大或较小通风管径的试验
装置时，可按规范或设计手册中的有关规定进行换算。

G.3使用仪器

活门通风性能试验的测试仪器主要有测压仪器和环境气压、温度测试仪器等，直接测量
的参量是全压、静压、动压和环境温度、大气压。
a） 环境温度、大气压的测量可选用温度计、气压计。
b） 采用人工判读方式测试时，全压、静压、动压的压力测量宜选用最大量程

1500Pa~2000Pa的倾斜式微压计，采用自动采样方式测试时，全压、静压、动压的压力测量

系统可由微差压压力变送器、应变放大器、数据采集记录分析仪和计算机组成。
c） 系统进行校准测试时，可采用皮托管作为校准测试手段，与皮托管相连的测压仪器

可采用一台或两合倾斜式微压计。

G.4试验内容

测出活门在设计风速时的通风量及设计风量下的通风阻力。

G.5试验装置与测试系统

a）试验装置

活门通风性能试验装置主要由进（排）风机、变频调速器、柔性管、整流栅、风管、支
架、测压环、锥管（大小或小大接头）等组成。试验装置组成与连接情况见图G.1.
(1）风机宜选用进、排风状态可转换和风量可调节的轴流风机，风机最大风量应大于

活门设计风量。
(2）管体材料采用镀锌薄钢板，总长度范围内可分成多节卷制，各管两端设置角钢卷

制的法兰接头。

(3）锥管用与风管同样的材料卷制，张口角度应小于15%，共两个，一个一端与柔性管
联结，一端与风机联结，另一个一端与测压段直管联结，一端与活门底框联结。
(4）柔性管材料为帆布，长度不应小于300m，法兰材料为角钢卷制。
（5）整流栅的法兰材料为角钢卷制，管体材料宜为镀锌薄钢板，隔板材料宜为Q235钢，

隔板采用钎焊与管体内壁焊接。整流栅分为进风整流栅和排风整流栅，进风用整流棚长度宜
为d/2（d为风管直径）、隔板间距宜为d/3、隔板厚度8=(0.012～0.015)d:排风用整流栅
隔板间距b=（0.25～0.08）d、整流栅长度宜为3b、隔板厚度8 =5mm
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（6）测压环设在测压段直管上，分为静压环和全压环。静压环:在管体的某一横断面
处沿圆周均布4个01mm～1.2mm的小孔，再用内径06mm、外径08m的紫铜管焊在管体外壁上，

其另一端以胶皮管相互联通形成。全压环是在距静压环横断面150m处管体的横断面上，以
内径y6m.外径w8m的紫铜管成十字交叉布置，在其上面钻有直径1mm～1.2m的小孔，管口
以胶皮管相互联通形成。全压环小孔在十字交叉的紫铜管上按下列要求分布:断面圆环数量
按表G.1要求设置，各圆环上的小孔与管体中心的距离Ri按式G.1确定。

表G.1风管测定端面环数

风管直径d(m> 700以上30～400 500～600200下
6圆环数 4 53

R=α尝
式（G.1）

式中:R-管体半径（mm）;
i-圆环顺序号，从管体中心算起;
m-圆环数量。

b）从全压环位置始，沿开孔方向的直管长度应大于3倍管径。

变频训速墨测压仪墨

说明:1-活门（测试件），2-锥管，3-风管，4柔性管，5-锥管，6-风机:7-支架

图G.1 通风性能试验装置示意图

G.6试验步骤

活门通风性能试验测试方法采用进风法和排风法，进风法的气流方向由活门至风机，排

风法的气流方向由风机至活门。
a） 按图G.2将测试系统连接好。
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图G.2 通风性能试验测试系统连接图

b） 关上活门并锁紧，打开风机（风机气流方向为活门一风管时，测试的是进风数据，

相应的整流栅为进风整流栅;风机气流方向为风管一活门时，测试的是排风数据，相应的整
流栅为排风整流栅；变频调速器调整转速实现风速的控制）。
c） 空气在风管中流动，当气流稳定时，测压仪器通过全压环、静压环分别测得全压和

静压，两值之差为动压，由动压得到风管中气流速度，由全压得到活门的阻力，进而得到与
通风量相对应的通风阻力。

G.7测试要求与数据处理

a） 测试前，应使系统的仪器、设备处于正常状态，确保全压、静压（或动压〉的测压
管路正确、连接可靠，风机口防护措施必须可靠。
b） 测试时，风机变频调速不应少于7次，且宜由小到大进行，采用测压环测得的动压

与采用皮托管测得的动压数据应达到标准规定的差值范围要求，风机附近严禁人员靠近，发
现管路泄漏应及时采用封堵措施。
c） 测试后，应及时切断系统供电电源，测试设备按要求撤收、存放.
d）测试数据可填入表G.2，环境温度和大气压力取测试时间段内的平均值。

表G.2 活门通风性能试验测试数据表

测点编号 2

皮托管动压读数（mm）
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全压环平均全压读数（mm）

静压环平均静压读数（mm）

平均动压读数（m）

平均动压（Pa）

平均风速（m/s）

风量(m/h）

活门风阻（Pa）

阻力系数

大气压力：环境温度:
附注 检测日期: 检测人：

e） 空气密度由测得的大气压力和环境温度计算得到，风速则由空气密度和测得的动压
计算得到:

V= /2H/p
p=0.00348B/T
T = 273＋t

式中:H。动压，Pa;
p-空气密度，kg/a;
B-测点周围大气压力，Pa:
T-空气绝对温度，K；
t-空气温度，℃。

f） 通风量由下式得到：
Q= 3600F·v

式中:F-测点处管体截面积，正.
g） 根据测得的全压H。（Pa），按下式计算得到活门通风阻力H（Pa）:

H=H-H,-H
式中:Hm一全压环至锥形管范围内的风管摩擦阻力，Pa:
H。锥形管阻力，Pa.

h)活门阻力系数E,按下式计算：
些.25.=p V

式中：V。一活门净截面平均风速，m/s.
i） 根据排风或进风测试数据（数据均取对数）拟合的通风阻力-风量的特性曲线应符

合近似线性的规律性。
j） 整个测试系统的误差主要由风管加工精度和测压仪器读数误差组成，风管加工误差

应小于1%，测压仪器的精度应达到1级。
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附 录  H
（规范性附录）

铰页疲劳性能试验

H1试验目的

检验设备运转的灵活性。

H.2试验条件

试验条件应符合以下要求:
a）动力电源电压为：380/220VAC;
b）控制电源电压为:安全低电压:
c）确保试验环境安全。

H.3试验内容

测试门扇是否运转轻便、平稳无自开或自关现象。

且.4试验步骤

H.4.1 电动试验

a）按下按钮，执行开、关门动作;
b）目视开、关门动作，检查门扇运转轻便、平稳无自开或自关现象。

H.4.2 手动试验

a）手动执行开、关门动作；
b）目视开、关门动作，检查门扇运转轻便、平稳无自开或自关现象。
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附 录

（规范性附录)
闭锁疲劳性能试验

l.1试验目的

检验闭锁头运动是否同步，运动无卡阻且无故障:

l.2试验条件

试验条件应符合以下要求：
a）动力电源电压为：380/220VAC;
b）控制电源电压为：安全低电压；
c）确保试验环境安全。

l.3使用仪器

摇柄。

I.4试验内容

测试联动闭锁头运动是否同步，运动无卡阻且无故障

L.5 试验步骤

l.5.1 电动试验

a）按下按钮，执行闭锁、解锁动作；
b）目视闭锁、解锁动作，检查闭锁、解锁闭锁头运动是否同步，是否全部进入锁紧状

态。

l.5.2 手动试验

a）手动执行闭锁、解锁动作;
b）目视闭锁、解锁动作，检查闭锁、解锁闭锁头运动是否同步，是否全部进入锁紧状

态.
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框墙顶埋萋幢048

餐管内穿对拉曝仟直都 防护区外

1/2
此越围传人防门实装完成后浇纯港凝土

建继地面

豪

此范围件人肪门安装完成后浇筑混凝土班探塑40惰 胺枢预必IR8400额的/2-2直笱D 径

立面图
附图01单扇无门槛防护密闭门、单扇无门槛密闭门(-)



通行净尺寸垂行净尺叶建票洲口赵绝河口[3 01
第1 高1宽B 高H

6级防护富闭门
800 8602200 2260 300

2001260226033001200
1560226031500 2200 300

22603002200 20602000

5级防护密揭门
2200 2260300860800

1200 2200 1260 2260 300 00

防护区外 1500 1560 22602200 300

020602000 2200 2260 300 5

6级防护癌闭融

800 2200 860 2260 550300

22603055060012002001260 14

l+1 2280300508001500200150 160

20002200206022603005506
5敏防护富阔隔听门

800 2200 8602260300550讹现:
12002001260228030s550 000

1.对拉级行及预埋匈饰的立经控不小于表格中的直绍D，对拉螺仟性 5501500220015602260300能等级不低F88级,预埋钢筋采用HRB400钢篇．
2002002060226030000

2.闭锁关等集中受办位置应校核对拉螺杆、预埋邬篇及包倒失知驳板 癌阔门
的强度,如不满足要求应调整R锁头数量或者调整对拉螺杆、领埋

800200 e60228030 550]600锅傅及闵银头如骚板的规格，
120020012802280300ss56 30000

对找崛杆颁埋套特的定位应准确,严格校正后方可浇实湖凝土.
1500220015602260.00550s 375600 144.钢门框安装时必须铅直、周逆平基,并在安装后。门扇开启灵滔.
2000220020602260300550600500145.邹门框与墙体间腺泣将封处理，

6.防护密柯肠断门用于涉护单位之间的连通口.

附图02单扇无门槛防护密闭门、单扇无门槛密闭门(二)



肪护区外

此抱囤件人防门安装宠成后宛纯渊艇土
算地圆

感板领塑RB400额畅/\此抱囤传人脑门安装宠域后效纯形舰土 2-2胺坡领舞RB400辆艘厂分 直 直都D

立面图
附图双房无门槛防护密闭门(6级)(-)



幺
说明

1.对拉螺杆及预埋斩痛的重经应不小于表推中的重绍)，对找崛杆性
能等级不低F8.8级。预埋钢能米唐HRB400钢第.
2.讯锁头等集中受女位置意校械对拉螺杆、预篷牺能及闵锁头加强板
的强度，如不满足要求庶训熊闵锁头数量戍者调继对拉螺杆、领埋
铜筛及闵锁头加强板的规榔．
3对拉绳打领舰杰催约定位放准确,严格枝正后万可晓纯溉湖土.
4.钢门框柒装时必频纷直、则边平塞,并在染装后，门确开启灵活.防护区外
5.细门框与墙体柯隙应磨封处理.

l-1

通行净F通行净尺
0高H宽B

40604000 2500
250055560500 2560

250007000 7060 2560

400030004060 000

55605500 03000
7060 30603000 0(

7000
40604200 42604000

420055604260 24257
5500

420070604260
255 277000 0

双扇无门槛防护密闭门(G级)(二) 附图04



防护区外

万 安装无成石况氘0周特

2-2此范围传人陵门宪展宠成后宠狭迅娅土 胺恢规埋R0400钢魔/席枢现圳1RB400姻幢8 直笱1岔

立面图
双扇无门槛防护密闭门(5级)(-) 附图G5



8

说明:

1.对拉哪杆及预趣钢腐的血经座不小干表推中的重图D，对拉崛杆性
他等级不低行8.8象,预埋钢筛采册RB400辆籁，
2.闵锁头等集中受力位置应校核对拉螺杆。预堰铜筋及闭锁头加碳额
的骚度,如不满尼要求应潮熊何够头败批撒或者调整对拉螺托、预舰
锏筋及问锁头加强板的规彬.

3.对拉继杆观埋蛮催的突位应准确,严格救正后方可必纯潮凝土，肿护区外
4.邹门基安装时必氛郁直、则址平维,并在安装后,门庸开房灵活.
5.钢门框与墙体何隙应密封处塑.

1-1

通行净尺寸通行净
高H 宽B1

4000 2500 4060 56

5500 2500 25605560 00

2500 25607000 7060 600

4000 4060306063000 600

55605500 3000 3060 00

2730007000 7060 3060
24294200 40600000 4260

257275560 26042005500
25530706042007000 26

双扇无门槛防护密闭门(级）二) 附图06



护区外巾框维极螺森的务48*35,
餐管内将对拉崛杆重

h/2,h/2此恼围件人应门安装完咸后浓纯泌视土

建纯地面
签

丛组加0A0w 此范围传人防门实装亮成后泌纯湿斑土 胺枢预船HB40钢精/2-2重彻直铃0

立面图
双扇无门槛防护密闭隔断门(6)(一) 附图07



投
说明:

1.对拉斯杆及现埋钢临的直轻察不小于表格中的工的，对拉崛杆性
能等级不低88级,预埋辆筋采用HRB400钢第，
2.凤锁头等集中受办位置应战核对拉螺打、预埋辆猜及闵锁头加骚板
的骚度,如不满足要求应调整闷例头数量或者训整对拉螺托，额埋
辆筋及闵锁头加骚板的规彬.
3.对拉螺杆预埋蛮催的定位应准确,严棒校正后方可浇纯混凝土．
4.额门框安敲时必须锡直、期边平塞,并在安装后,门瑜开肩灵活，防护区州
5.邬门框与墙体间腺应将封处差。
6,用于防护单位之闻的连通口．

1-1

1

25004000 406 56

256025005500 5560 60C

7000 2500 2560 6007060

30004000 4060 3060 600 00 0t 6 0

55605500 3000 3060 600 00 C 18

7000 3000 7060 3060 600 400250 2025527

4000 4200 4060 4260 -00 2026070( 5( 15

2572242005560 42605500 400 21250

2552440027426042007000 706t 50

双扇无门槛防护密闭隔断门(6级)C二) 附图8



埋套管048 防护区州
内好对拉集仟直径

h/2,J 也报件人胁门戊非炮武后效统坦土n

建蚁地面3

重

胺板预观塑R40如精/席振领型G400知船 \也越围传人防门炭焚宠成后挽纯遵视土 2-2
0

直名D 直答D

立面图
双扇无门槛防护密闭隔断门(5级)(-) 附图0



B1

8 B

讹则:3Xs3

工对拉娜杆及现埋细爆的放经应不小于表格中的重招D，对找螺杆性
能等级不低行8.8氢,预舰辆米用HRB400钢詹．
2.闭锁共等集中受力位置意核核对拉崛杆.颈埋钢俯及凤锁头加级板
的骚度,办不满尼要求泣训熊闵模头数批或者调胀对拉崛杆.源理
辆能及闵锁头加歌板约规榔。
3对拉娜杆预厘泰肇却定位独准确,严格校正后办可说纯现凝土.
4.钢门框安装时必频铅血、则边平整,并在安装后,门扁开启灵添.

陆津区外 5.钢门框与墙体柯煦应磨封央理，
6.用于步护单位之何的连通口．

l-1

通行净尺寸通行净尺寸
妃 高H 策出

25004000 106C

25005500 556

7000 2500 7060

30004000 4060

5500 3000 5560
7000 3000 7060

4000 4200 4060
25755605500 4200
2552742007000 700

双扇无门槛防护密闭隔断门(5级)(二) 附图10
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3
3Xs3

说明:

1.对拉螺杆及顶塞阔筛的直经应不小于表格中的直钧,对拉蝶杆性
能等级不低于8.8级,领塞辆佛采用IRB400辆.
2.闭锁头等集中受力位置应校核对拉崛杆。预狸辆筋及闵锁头加骚板
的骚度,如不满尼要求应调整闻锁头歌量求者调整对拉崛杆、预埋
钢傅及闵锁头加强板的规都，
3,对拉螺杆颗迎蛮惟的定位宜准确。严修梭正后方可浇纯潮凝士.
4.解门框安装时公须郁五、期边平塞,并在史表后,们庸开启灵诱.防护区外
5.解门框与墙体间腺应磨封处塑、

1-1

2500 40604000
5500 5560 25602500 30(0

25007060 2560 6007000
40604000

h
3000 3060

55605500
0

3000
3000 7060 0

7000
4200 4060 64000 20

360 165004200 5560
0.42607000 4200 7060

双扇无门槛密闭门(二) 附图2



1框墙预螺杰恼648*3. 陟护区外
套管内°对拉哪仟董都0

400

也然围件人腔门宪皱宏戏后必统系艇土
班继地面

豪
2、此落囤件人防门宪玻完政后池纯迎级上准板预纽野RB400顿船 、熊板现埋一RB400钢座3 2-2

直都

立面图 单扇固定门槛防护密闭门、单扇固定门槛密闭门(-附图13



通行净尺寸通行净尺寸建筑洞口]建筑涧口
期1 高H1宽B 高H
6级防护密闭门

800 8602200 2260 00

1260226031200 2200 300

22001560222601500 00
2060 22603002000 2200 1

5级防护密闭门

2200 860 2260 00800

1200 2200 1260 2260 00 50
族护区外

1500 2200 1560 3503002260

206022602000 2200 300550 00

6级防护密闭隔断门

800 22008602260 50300

1280220030012002200 550 00
lL

300

150022015602280300550]6600 375 16

2000220020602260300[50
5级防护密闭隔断门

800 2200 8602260300550
说坍: 120020012802280300 18550 600 300

F56w0200Tt802200wo 201.对拉螺杆及预埋钢衡的直径应不小于表格中的直铅D,对拉螺打性 550 0 0

2000」2002060226030 2250 00能等级不低T8.8级,预埋钢籍采用HRB400钢薇，
密河门2网锁头等集中受太位置应校核对拉螺杆、预埋辆傅及闵锁头加级板

800 200 6022601300s50600 200的强度如不满足要求应调整闵锁头数量或者调整对拉螺杯、预埋
12002001280228000550e阔触及闭毅头加强板约规格. 300600 14

22001560228030055060037515003.对拉螺杆预埋套懂的定位应准确,严格校正后方可浇筑混凝土. 14

2000220020602260300550600500144细门框案装时必额销车，期速平整,并在安装后，门麻开房灵活，
5.钢门框与墙体间腺应磨封处理。

6防护密闵隔晰门用于族护单位之间的连通．
7.人防门固定门槛高度不大于30mm.

单扇固定门槛防护密闭门、单扇固定门槛密闭门仁)附图14



防护区外框缔预埋奎恼砂48*3.5
奉雪内穿对社顺杆重绍D

00

015t

此兆斯件人时们实棘效成后逸统烈土
、筑地

尚

应板预册代B40知缩 、板现组8400艘8 2-2
名

董铅

立面图 附图15双扇固定门槛防护密闭门(6级)(-)



8
说明:
1.对拉娜杆及领埋钢烧的童轻应不小于表推中的血名)，对拉螺杆性
能等级不低78.8级，预螺氛筋采舟HRB400铜炼，
2凤镇头等集中受力位重座坡战对拉螺尔.领趣钢物及知邻头加级敏
的题度,如不满尼要求虫训整权俄头款量或者调胀对拉蝶杆魏埋
辆箫及闵锁头加强板的规格，
3,对拉螺杆顶继赛催的突位应准确，严榜桃正后方可浇纯溉凝土，
4.集门框安装时必须船旅.，期迪平整,并在实敲后,门确开启灵活.防护区外
5.额门框与嫩体间应密封处理．
6.人战门固定门槛高度不大于30mm.

上L

通行净尺寸通行净尺中
高H 宽B1员

25004000 406Q

5500 2500 5560

7000 2500 706

3000 064000 )6

5500 3000 50

7000 3000

204000 1200

25724215500 0C20

272557000

附图16双扇固定门槛防护密闭门（级)(二)



白框缔预埋泰怖48*3 防护区外
锤管内穿对拉项开重

100

此刻围件人膀口实隶完底后戏挑潮额土
司 建蚁地面

、席板预姻RB400领憾底抵级埋B40领俯 2-2
直都 直径D

立面图 附图17双扇固定门槛防护密闭门(5级)(-)



2
说明:

1.对拉娜杆及预埋娴饰的放彪不小于求棉中的重的D,对找崛杆牲
能等级不低F88级,预塞姻狮采用HRB400氟猜，
2.机顿头等集中受女位置应校械对拉螺托，预舰额嫦及岗横头加骚板
的骚度，如不满足要求应调继闵锁头歌量成者训基对拉崛杆、预埋
钢筋及闵锁头加骚板的规幕，
3,对拉螺杆预塑蛮催的突位应准确,严格校正后方可浇纯潮凝土.
4.钢门框安装时必频斩直，殿速平塞,并在安最后,门庸开启灵活，肺护区外
5.额门框与输体柯腺应磨封处理，
6.人胺门固定门槛商度不大天30mm

+1

通行净尺寸通行小尺叶建筑泥
高宽B 宽B1

40002500 4060

5500 2500 5560

70000 706(2500
406C4000 3000

5500 3000 5560

7000 3000 7060

4000 44200 H00

257 275500 4200
553042007000 000

双扇固定门槛防护密闭门(5级)二) 附图8



防护区外门框预圳套管04

委管内穿对拉蝶杆直爸

400

略密囤传人防门安戴宠底后效统抵巫土
建统地画

微

Ck题F940座2-2席板预舞RB400额航 有安

② 直都0 直笱

立面图 双扇固定门槛防护密闭隔断门(6级)(-) 附图19
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防护区外1框墙预埋套懂β48*3.5
套管内穿对拉螺杆直D

00

地速加件人时归求显始庶后貌纵逐艇土
处纯地面

济

、胺板领期HRB40知船2-2胺振现想R40领椭
直绍D直铭

立面图 附图21双扇固定门槛防护密闭隔断门(5级)(一)



B 沁舅:
3Xs.

1.对拉蠼杆及领塑顿加的血径独不小于救都中的重的D，对拉螺行性
能等级不低于8.8级，预埋飙伤采用IRB400钢第.

2,闭锁头等集中受力位量应核核对拉崛杆、预埋细俯及知锁头加级板
的强度，如不满足要求应调熊闭锁头数量戒者调继对拉螺杆、赛埋
钢筋及问锁头加级板的规格。
3,对拉螺杆领埋奎惟的突位应准确，严松桃正后方可浇纯溉凝土.
4.铜门框安装时必须铅直、姆边平整,并在安装后,门扇开启灵活，
5.辆门框与墙体同腺泣密封处理。胺护区外
6,用于肺护单位之阿的连通口.
7.人防门固定门槛高度不大F30mm.

1-1

通行净尺寸通有净
高H11司克已

2500 4060 25604000
205

25605005556025005500 222560 600706025007000 204060 3060 030004000 22500
5560 06030005500 242550( 27

30007000 7060

280221500
42004000 257242100

4200 25500 500

27255270022007000

双扇固定门槛防护密闭涌断门(级)(二) 附图22
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说明:

1对拉细杆及预继朝编的直控应不小于表棉中的重招D，对拉嘱杆性
能等级不低子8.8级,跃埋轩能米用HRB400铜俯.
2.R锁头冬集中受力位置应核核对拉崛杆。歌趣邻筋及闵锁头加强液
的骚度,如不满足要求庶训熊闵倒头数量成者调继对拉螺杆预埋
钢筋及闭锁头加骚板的规彬。
3.对拉螺午预埋泰惟的定位应准确,严林校正后方可浇纯潮额土.
4.钢门框安装时必须铅直、阀边平整,并在安装后,门确开肩灵活。脑护区外 5,朝门奉与墙体间腺应密封处理，
6.人肪门固定门槛高度不大于30mm.

11

行净尺寸通行
�I B1克

162500 4060 5604000
556025605500 2500 600 6

16706025606007000 2500
4000 30004060 3060 00

163000 5560 06055500
167060 3637000 3000 060

4200 1640604000 26 3牛

165500 4200 5560 00

16363197000 4200 00

双扇固定门槛密闭门二) 附图24
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说明:

1.对拉躲杆及预埋飙怖的立轻应不小于表格中的重的D，对拉崛杆性
能等额不低T8.8级,预厘额傣采用RB400邹麓.
2,所锁头等集中受女位置应校核对拉崛托、领埋邻俯及R锁头加强板
的骚度,如不满足要求应训熊闵锁头数量或者训整对拉崛杆
铜筋及闵锁头加骚板的规格.

3.对拉崛杆预埋森催的定位应准确,严格校正后方可戏实潮凝土.防学区外
4.解门框安装时必须邻直、期边平整,并在安装后,门庸开启灵活.
5.解门框与墙体同廓应磨封处理，

1 220 B1 420
工挨工程定

+

通行净人 行净尺寸人 目

宽B1 高H1高H宽风量(m /h)(rnm)
14235560 125229403600 500 880400

78016015330M14008000 700600
9002060210531814145008402000800

2200080224010402300245]6305141000

说期现:B爆波活门战时般大湖风量指在设定风池Bm/尔时话门景大通风亚.

防爆波活门(二) 附图级6



鼓他塘置 [I怨州试反继浆缠址门底框及泌柳
建筑面层

结构底板

口都址覆继健绅细事148*35、颇颇机械连接件，性能等级I级 门推型匈
对拉娜任预继泰像断圆跑,3件龙板预姗HRB400钢做，重) 瘤阅瀚厚度>5，商度>50

门框连接做法示意图无门槛底部连接做法示意

装他地平 口握评站后班敷增绒
也纯面层 Q <

凤继头位亚加吸虹
钻构庶姬

邻傅收林连接件，性虚等级1级 口框城预继使伴钢做◎48*3.5/ 门框型年e>\对找哑托观收领册RB400舰帆,查绍D 预埋鑫皱密辑助3件
万度D5，新度>50
门框闭锁加强连接做法示意图弧形门槛底部连接做法示意

说明:
1.铜惨连接件逸取标准型直螺纹,性能等级1级,其它应特合GBT42796-2023规史.
对拉螺杆性能等级不低于8.8级。所有采用紧固件须满足GB/T5267.5-2024
《紧国件表面处理第5部分:热扩散渗锌层》渗锌层等级30级（(含30级)以上要求，
2.R微头等集中受办位量放校核对拉绩杆、双理钢俯及良锁头加歌板的继度，如不满足要求
应调整网锁关数量或者调整对拉螺杆。预埋辆策及闵锁头加缴板的规棒。
3.对拉螺杆预埋套管、钢筋机械连接件的突位应准确,严格校正后方可晚维湖凝土，
4.钢门框安装时必须铅直、周迹平整,并在安装后，门麻开房灵活，

门框连按做法示意图5.朝T框与墙休同欧应磨封处塑,满足协护设备相关标准的气磨性要求. 附图27



,贩巡变紫小对拉继挫组性
界角携都

效艘躯
止水对拉哪挫纽件内侧换

传禽模敏整楼*

边助连接辙

垂直支排

说明

1.组合钢模板应具有天够的刚度和强度。并应满足稳定性的要求.平面桃板在规定荷模作用下的剧度和
强度及截面特征应得合相关舰兢的要求。钢模板应拼线严挤、装拆灵活、激运方便
2.钢模板历选用的钢材应具有足够的强度和硬度，能够承受加工进担中的冲击和变形．材料也括但不限
于普通碳氛.合金钢和不等氧，钢板厚度拉根据实际需要进行选择，一般不得小16mm
3.制作好的朝模板表面泣平整、光w、票定位餐环(内整)外无任何凸起和回稍。表面处难应件合相关
要求。

4.钢模板应正确迭用遂宜的加工议备和加工工艺,确保加工质量和槽度。组合钢模板定位赛孔尺寸俄差
，各模板之同的松接孔尺寸偏差拉C1mm相邻桃板拼接饰板平面度应:1mm应<1mm．

5.狭板支挑宜依据现场情况没量足够数量的支骤杆件，也括但不W千垂汇支都系纯和特支排系统，摸板
支捧应确保组合钢模板的整体结构碘史，说.潮效士时不得出现组合铜棋板地棋现象发生，
6.非预埋套惨位置所用的对拉螺杆应采用止水对拉螺杆，预埋奏催位置详附图01×26．

组合钢模板示意图 附图28



技术要求用词说明

1为便于在执行本技术要求条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下:
1）表示很严格，非这样做不可的:
正面词采用“必须”,反面词采用“严禁”:
2）表示严格，在正常情况下均应这样做的:
正面词采用“应”,反面词采用“不应”或“不得”;
3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的。正面词采用“宜”,反面词采用
“不宜”:
4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
2条文中指明应按其他有关标准执行的写法为:“应符合⋯⋯的规定”或“应按⋯⋯执

行”;非必须按其他有关标准、规范执行时，写法为“可参照⋯⋯”。
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