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为贯彻落实中共中央办公厅、国务院办公厅《关于进一步减轻义务教育阶段学生作业负担和校外培训负担的意见》和教育部《关于加强义务教育学校作业管理的通知》等文件精神，依据《义务教育课程方案（2022年版）》《湖南省义务教育课程实施办法（2022年版）》《义务教育科学课程标准（2022年版）》的相关要求，进一步加强作业设计的科学性和针对性，全面提高义务教育质量,现结合我省义务教育教学实际，制定义务教育小学科学作业设计指南。
 一、指导思想
坚持以习近平新时代中国特色社会主义思想为指导，全面贯彻党的教育方针，落实立德树人根本任务，全面提升学生科学素养，加快建设教育强省、科技强省、人才强省，着力在教育“双减”中做好科学教育加法。坚持以《义务教育科学课程标准（2022年版）》为依据，突出科学作业育人功能，提升作业设计质量，培养学生创新能力，促进学生全面发展。
二、基本原则
（一）科学性。作业设计瞄准并结合相关领域科学发展的最新成果和发展动态，针对不同阶段学生认知水平，既要体现相应的科学原理，又要有较强的动手实践性，作业设计要科学严谨，要有利于学生的身心健康，引导学生运用科学知识解决实际问题，解释日常生活现象，培养学生科学思维，激发学生科学兴趣。
（二）整体性。作业设计以学科核心概念为统领，对标融合跨学科概念，以单元为基本单位，注重作业素养立意，采取整体规划与系统建构相结合、综合运用与多维度关联相结合、多学科整合与有机融合相结合，全面系统设计作业目标、充实作业内容、完善作业评价，使其更加系统全面，突出整体育人功能。
（三）情境性。作业内容、出题方式、答题形式等尽可能的营造一种使学生如临其境、身处其中的情境氛围。采取辨识记忆、概括关联、分析解释、推断预测、归纳演绎、发散思维、重组想象、模型建构、推理论证、创新思维等多种方式与途径，情境化设计作业，引人入胜，充分激发学生完成作业的兴趣和爱好。
（四）差异性。作业设计体现分层分类，针对不同阶段或同一阶段不同学生的学习能力、知识储备、生活经验、认知水平等方面存在的差异，设计低、中、高并对应兼具基础性、递进性、高阶性的差异化作业，满足不同阶段学生的发展需求，让不同程度的学生都有收获。
3、 总体目标
通过小学科学作业体系的设计与实施，准确定位小学科学作业的学科特征，促进科学课程的有效实施，达成科学课程的课程目标，发挥科学学科作业的育人功能，实现科学课程的育人价值。帮助学生掌握与巩固科学课程设置的13个学科核心概念，理解物质与能量、结构与功能、系统与模型、稳定与变化4个跨学科概念，逐步形成适应个人终身发展和社会发展所需的正确价值观、必备品格和关键能力。
4、 实施流程
小学科学作业体系设计与实施的一般流程为：规划单元明确教学目标、确定单元作业目标、设计单元作业、实施完善形成作业体系，如下图所示。
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小学科学作业体系设计与实施流程
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根据课程标准设置的13个学科核心概念和4个跨学科概念，在确定单元学科核心概念后，研读课标，解析教材与分析学情，确定单元教学目标，并细化为课时教学目标。
单元作业目标应与单元教学目标基本保持一致，根据教学的实际情况可略做调整。依据单元作业目标和各类型作业的评价要求，选编、改编、创编具备情境性、开放性、综合性、探究性、表现性、创新性等特点的单元作业。
通过作业的实施可不断对作业进行调整与优化，随着教学过程的推进，逐渐形成合理的作业体系。作业体系不是一成不变的，可通过实施过程不断改进完善，逐步向高质量小学科学作业体系发展。
五、作业设计
(一) 典型作业设计要求
小学科学典型作业主要包含文本类、观察实验类、制作发明类、考察调查类和科学阅读类等。不同类型的作业设计应紧扣课堂学习内容和目标，针对不同学生的发展水平和学习的不同阶段，设计不同层次的作业。还可根据其类型特点设计相应的作业评价要求。
1.文本类
文本类作业是指以书面文本形式呈现的纸笔作业。可对照如下评价要求示例进行设计。
文本类作业评价要求示例
●设计符合课程标准规定的学习内容与要求，作业目标与课时目标、单元目标相一致。
●内容科学，表述严谨，难度适宜，符合学情，表达清晰，指向明确。
●作业素材贴近学生生活，关注科技发展，体现育人价值。
●注重情境创设，情境应与科学概念建立关联。
○注重知识运用、方法迁移和思维发展，体现学生的思维过程。
○注重开放性，引导学生全面思考，鼓励创新。
说明：“●”所示为作业设计基础性要求，“○”所示为作业设计倡导性要求。

说明：“●”所示为作业设计基础性要求，“○”所示为作业设计倡导性要求。






 (1) 整体设计作业与课堂教学
文本类作业是课堂教学活动的必要补充。作业目标应与课堂教学目标相一致，文本类作业内容应加强与课堂教学的关联性，是课堂教学中知识的运用、方法的迁移和思维的发展，可将文本类作业与课堂教学进行一体化设计，以诊断学与教的情况。优点1：创设真实场景，让学生展开研究。

“种子发芽”案例


小明为探究绿豆种子的发芽条件，把吸水纸铺在盘子里，每个盘子上都放入3颗健壮的绿豆，当天的其他条件及数天后的发芽情况如下表所示：


	组别
	场所
	温度
	吸水纸状态
	实验结果

	A
	阳光下，有空气
	25℃
	潮湿
	都发芽

	B
	阳光下，有空气
	25℃
	干燥
	都没有发芽

	C
	不透明的罩子中，有空气
	25℃
	潮湿
	都发芽

	D
	阳光下，浸没在水中
	25℃
	潮湿
	都没有正常发芽


1.小明选择A组和B组做对比实验，他想研究的问题是：_________________________________________  _______优点2：将机械记忆转变为考察学生的分析研究能力。

2.如果要研究“绿豆种子发芽是否需要光照”，小明应当选择____组和____组进行对比实验。通过该实验可以得出的结论是：__________________________________________      _
3.实验中，每个盘子放置3粒种子而不是1粒种子，目的是：_____________________________________________   __ _
案例分析
本案例中设计的作业是与课堂教学活动相衔接的。课堂活动的具体内容是引导学生动手研究“种子发芽需要哪些条件，用什么实验可以验证我们的想法？”学生经历根据问题作出推测、设计方案、实验验证、得出结论这一探究过程。教师据此课堂活动设计了情境相似的课后作业，将种子发芽的实验记录转化为可探究的问题情境。利用实验记录来考查学生提出问题、设计对比实验、分析实验数据、得出实验结论、选择实验样本等科学方法、实验能力的迁移应用水平。由于课堂活动是小组合作完成的，通过学生独立完成作业可有效反馈学生课堂学习的效果。
（2）作业解答体现学生思维过程
文本类作业的设计应有利于将学生思维过程显性化。一般来说，可将偏重知识记忆检测的填空，改编为用于作业诊断的情境式简答或多项选择，让学生在真实情境中，运用所学知识去解释生活现象和解决真实问题，在此过程中，进一步理解与巩固学科核心概念，呈现思维过程，以提升作业分析讲评时的针对性和有效性。
“热胀冷缩”案例（修改前案例）问题：
偏重结果的解答，束缚学生思维。

物体受热体积变大，遇冷体积变小，这是物体的（          ）性质。
“热胀冷缩”案例（修改后案例）
炎热的夏天，工人叔叔需要架设电线，你认为正确的做法是哪一种？并说一说其中的科学原理。
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案例分析
优点：
调整作业题型，提升学生分析和解决问题的能力。



本案例修改前的形式为填空题，偏重解答的结果，既无法反映学生的思维过程，也无法提升学生对物体具有热胀冷缩性质的理解分析。修改后的形式为简答题，创设了工人叔叔架设电线的真实情境，帮助学生运用课堂所学知识对真实情境中的做法进行判断，引导学生说出做法背后的科学原理。作业要求不再是对知识的机械记忆，而是帮助学生运用所学知识来解释身边常见的生活现象，回归知识本源。
（3）反映学生不同表现的答案设置
文本类作业可以通过开放性问题设计，展示学生不同的思维特点，答案设置应尊重学生个体差异。答案设置反映不同层次的思维，以促进学生思维品质的提升。鼓励学生尝试用多种办法解决问题，思考一个问题的答案是否有多种可能。
“食物发霉”案例
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妈妈经常给小明买他爱吃的水果。一天，小明在家里打开一个装有水果的塑料袋，发现妈妈上次给他买的香蕉、葡萄、红枣发霉了。小明望着这些散发着腐烂气味的发霉水果，心想：只能丢了，多可惜啊。为了防止妈妈买的水果，下次不再发霉腐烂，小明想，我要来做个实验，研究食物在什么样的环境里更容易发霉？
请你帮小明来设计一个对比实验，来研究食物在什么样的环境里更容易发霉。
	探究问题
	

	我的猜想
	

	材料准备
	优点：在有多种可能性与不确定性答案中，提升学生的思考力与创造性思维。


	验证方法
	

	实验结果
	


探究问题参考：
1. 食物发霉可能与食物所处环境的温度高低有关?
2. 食物发霉可能与食物所照光线的明亮与黑暗有关？
3. 食物发霉可能与食物所处位置的干净与肮脏有关？
4. 食物发霉可能与食物所处位置的干燥与潮湿有关？
……
案例分析
本案例需要学生在获取和处理信息的基础上，根据生活经验进行解答。由于学生的个体差异、思维方式和层次不同，作出的回答具有开放性。学生从自己已有的知识与经验出发，提出了许多发散性研究思路，从学生有可能想到的因素设置不同的探究问题，从而为培养学生思维的独创性提供支撑。学生思考问题的维度、设计验证性实验的方案有多种可能性与不确定性，能较好的培养学生的思考力与创造性思维。
2.观察实验类
观察实验类作业由观察类作业和实验类作业构成。观察类作业是指有目的、有计划地考察和描述实验现象和自然现象的实践类作业。实验类作业是利用身边易获取的材料，设计一些主要用于验证的实验，让学生亲历实验探究过程，并以实验报告、照片、视频资料等方式呈现的作业形式。可对照如下评价要求示例进行设计。
观察实验类作业评价要求示例
●设计促进概念理解的观察实验作业，创设具有指向性的情境。
●基于学生所学知识设计观察实验活动，在实验关键点处设计记录要求。
●作业内容科学有趣，作业布置要求精准全面，目标明确。
●设计实验演示、作品展示等交流环节，供学生分享、反思和改进。
●素材贴近学生生活，所需材料易获取。
○设置评价量表，其指标反映过程与结果，突出过程性评价，有助于学生完成作业。
○指导学生如实记录相关信息和正确分析实验误差，培养学生实事求是的科学精神。
说明：“●”所示为作业设计基础性要求，“○”所示为作业设计倡导性要求。









（1）材料容易从生活中获取
观察实验类作业要完成，材料是关键。对于需要学生自己准备材料的观察活动和实验活动，材料的选择应选取生活中的易得材料，不要因材料难找而浇灭学生完成作业的热情。问题：材料在生活中不易得，学生完成难度大。

“热传导”案例（修改前案例）

用形状、大小、厚度都相同的铜皮、铁皮各一块，将它们固定在用钢制成的T形支架上，在铜皮和铁皮上各贴上一张纸条，在纸条上涂一薄层感温涂料，做一做“热传导”实验，看铜和铁哪一个的热传导能力强？
“热传导”案例（修改后案例）
一根铁丝制成的九宫格，甲、乙、丙、丁四粒同样大小的米粒用蜡油黏在图2所示的位置上，如果蜡烛在“O”点加热，请你推测米粒掉落的顺序是（       ），实验验证一下，结果与你的推测一致吗？为什么？
[image: ]优点1：材料易得，激发了学生的探究欲望。



优点2：实验创新，发展学生的迁移思维。




                         图2
案例分析
本案例修改前，感温材料，形状、大小、厚度都相同的铁皮、铜皮，酒精灯，T形钢支架，这些材料是实验室必配的材料，看起来很容易找，但是要在家里找齐这些材料却不是一件容易的事情，材料找不到，学生自然就不能完成作业。案例修改后，蜡烛、铁丝、米粒这些材料在生活中比较常见，学生根据甲、乙、丙、丁四粒米粒的所在位置，运用课堂中所学的“热是怎样传递的”这一科学概念，推测与验证它们的掉落顺序。实验简单有趣，充满未知与挑战，富有吸引力，吸引学生在动手实践中完成热传导概念的运用与迁移。
（2）在实验关键点处设计记录要求
实验类作业应在动手实践中培养学生运用知识解决问题的能力，作业需要在实验关键点处设计记录要求，来体现实验的探究过程。作业结果可以用实验报告、照片、视频等多种形式综合呈现。
“美丽的化学变化”案例（修改前案例）问题：过程设计过于简单，任务要求相对笼统。






你能用紫甘蓝、热水、白糖、柠檬、小苏打、碱面、白醋和若干杯子，做一个“颜色变变变”的实验吗？记录你观察到的现象，说说你得到的结论。优点1：调整作业方式，发展学生思维。


“美丽的化学变化”案例（修改后案例）
宁宁和妈妈外出就餐的时候，妈妈点了一杯柠檬水。当服务员端上桌时，宁宁非常诧异：这杯柠檬水居然是粉色的！宁宁很好奇，于是询问了服务员，服务员告知宁宁柠檬水之所以呈现出粉色，是因为里面加了紫甘蓝。优点2：提供报告框架，明确任务要求。




你能设计一个实验，验证服务员的说法吗？说一说这个反应是否为化学变化。扫二维码获取紫甘蓝汁的制作方法！

	我要探究的问题
	



	我的预测
	

	我的探究过程
	需要准备的材料
	扫二维码获取你做实验的过程及你的实验现象


	
	设计实验方案
	




	
	记录我做的实验
	
优点3：实验过程与实验现象是关键，记录的形式用拍照或摄像。





	我的结论
	



案例分析
本案例修改前，只要求学生利用以上实验材料来做实验，任务要求相对笼统，难以展现实验研究过程；案例修改后，给学生提供实验报告框架，明确提出运用二维码等现代信息技术记录实验关键点的要求，让学生在自主设计实验中，呈现实验过程，记录实验现象，解决真实问题，培养学生的实验探究能力。
（3）促进深入细致地观察与记录
观察类作业的设计应在明确具体观察对象后，促使学生不断深入细致地观察与记录，引导学生依据观察到的事物表面的、显著的特征，展开深入思考，提升学生揭示事物表象之下隐藏的本质特征的能力，培养其不断深入探究的科学精神。  
“植物的一生”案例（修改前案例）问题：作业形式简单、乏味，学生难以坚持长期观察与记录。


观察并记录凤仙花的一生
	凤仙花生长变化
	凤仙花生长变化描述

	
	

	
	优点：观察对象具体、明确；由现象到本质，观察有深度。




	
	




“植物的一生”案例（修改后案例）
在接下来近2个月的时间里，同学们要亲手种植凤仙花。活动中，请同学们用文字、图画、数据、照片等多种方式记录凤仙花的生长过程，在植物生长自然笔记本上进行具体、准确的描述与记录。请大家在植物生长自然笔记中标出：日期、时间、地点、天气、观察的对象及其变化。记录时请注意区分科学记录与艺术绘画的不同，强调记录的真实性、及时性。
这是一项长周期作业，在单元起始课老师把植物生长自然笔记本发给大家，请大家伴随本单元的学习进程，依据植物的不同生长阶段和新的变化，进行有一定时间间隔的科学记录，每周定期反馈交流一次，最后我们将把每个同学的观察记录分别装订成册。

















案例分析



本案例将之前设计的笼统的观察活动，改为具有明确、具体观察任务要求的活动，将注意力集中到观察记录的具体方法上，并以一种长周期“植物生长自然笔记”的有趣形式，吸引与督促学生进行持续、深入的观察、记录与思考。从隐蔽的细节中探求植物的本质属性特征，不断地发现与探索，并通过学生的细致观察与记录，不断丰富学生对植物的理解和认知。同时学生的“植物生长自然笔记”作业，还可作为后阶段的课程学习资源。
3.制作发明类
制作发明类作业由小制作和小发明构成。小制作是指利用身边易获取的材料，通过设计、组装、调试来制作模型或实物作品，并以一定的形式阐述其原理和作用的作业形式。小发明是指利用所学知识原理、规律、方法和实践能力，基于对日常物品加以改进、改革和创新，并设计制作出的一定装置。解决实际问题，是学生创造性思维发展的体现，强调学生的个人首创，并不一定是要社会首创。因此，对于小学生而言，小制作和小发明常常可以在同一个活动中体现。可对照如下评价要求示例进行设计。
制作发明类作业评价要求示例
●以解决生活中的问题为导向。
●指导学生基于所学知识进行制作、发明。
●作业内容科学有趣，作业布置要求精准全面，目标明确。
●安排小制作、小发明展示等交流环节，供学生分享、反思和改进。
●素材贴近学生生活，所需材料易获取。
○设置评价量表，其指标反映过程与结果，突出过程性评价，有助于学生完成作业。
○指导学生如实记录相关信息和正确分析作品缺陷，培养学生实事求是的科学精神。
说明：“●”所示为作业设计基础性要求，“○”所示为作业设计倡导性要求。












（1）以解决生活中的问题为导向
制作发明类作业以生活中发现的问题为导向，鼓励学生留意身边需解决的问题，并利用掌握的知识和技能，创造性地设计制作出模型或实物作品。问题：生硬提出作业内容，任务要求相对笼统。

“空气占据空间”案例（修改前案例）


将水通过漏斗倒入小口塑料瓶时，水的流速会很慢。你能想办法改进这个装置，让水的流速加快吗？
[image: ]“空气占据空间”案例（修改后案例）
周末，小明和爸爸一块到白沙井打水。他发现爸爸打水时，如果把漏斗直接放到水桶口上接水，水的流速就会很慢（如左图所示）。但当爸爸用一只手拿起漏斗，让漏斗与水桶口不接触，并留有一些空隙时，水就很快的流下来了。你能解释下这是什么原因吗？为了让小明爸爸接水更方便，你能帮小明爸爸设计一个不用用手拿起漏斗、水就能流得很快的“新型好用漏斗”吗？如果你设计制作出来的“新型好用漏斗”既实用又美观，说不定还可能会是一项了不起的小发明呢。优点：引导学生综合运用所学知识去解决真实问题，培养创新思维。


学生作品参考：
[image: d85138c13a4bb3a89f24d8b389e05fd][image: f7152536acf9d38fbeb92ae9ba4d57b]




案例分析
本案例作业设计的意图，是强调学生运用课堂中学习到的“空气占据空间”这一科学知识，来解决生活中的实际问题，是课堂教学在生活中的进一步拓展延伸。修改前案例，作业布置生硬，作业要求笼统。修改后案例，创设问题情境，引导学生在真实的生活情境中发现问题、提出问题。同时以画示意图和提出小发明挑战的形式，给学生创设思考情境与激发探究欲望，培养学生综合运用所学知识来创造性的解决生活中的实际问题的能力。
（2）提供导向性的评价量表
评价量表的设计应有助于学生完成制作发明类作业，评价量表的指标应针对作业的内容，提出明确的评价要点，引导学生进行思考。评价记录应简洁，不宜过分强调评价结果，应积极鼓励努力程度。
“制作稻草人”案例
利用所学知识和身边的材料，如废报纸、旧衣服、细铁丝、塑料袋等，发挥想象，自己设计并制作一个现代化的驱鸟稻草人。要求：（1）在1周内完成。（2）尽量做到废物利用，如果需要为本次制作活动特意购买材料，请将材料总价控制在20元以内。（3）能固定在土壤中，不被风吹倒。（4）利用所学知识与相关科学原理，制作一个能在真实情境中（农村菜地或学校屋顶菜园）驱赶小鸟的稻草人。（5）作品富有创意。
“制作稻草人”作业评价量表（修改前案例）

		评价指标	
	自评
	他评

	制作方案
	☆☆☆☆☆
	☆☆☆☆☆

	制作过程
	☆☆☆☆☆
	☆☆☆☆☆

	制作效果
	☆☆☆☆☆
	☆☆☆☆☆

	制作创新
	☆☆☆☆☆
	☆☆☆☆☆

	总体评价
	
	问题：指标设计相对简单，评价要求过于笼统。



“制作稻草人”作业评价量表（修改后案例）
	评价指标
	评价要点
	达成情况☆
	达成情况☆☆
	达成情况☆☆☆

	制作时间
	规定时间1周以内
	超过规定时间3天完成
	超过规定时间1天完成
	规定时间内完成

	制作成本
	规定成本20元内
	超过规定成本10元
	超过规定成本5元
	规定成本内完成

	是否稳固
	能固定在土壤中
不被风吹倒
	能固定在土壤中
不被4级风吹倒
	能固定在土壤中
不被5级风吹倒
	能固定在土壤中
不被6级风吹倒

	知识运用
	运用科学知识原理是否正确
	正确运用1个科学知识原理
	正确运用2个科学知识原理
	正确整合多项所学知识原理并将以成功迁移运用

	驱赶鸟类
	实测1天进入菜园的鸟的数量
	实测1天进入菜园的鸟的数量没有减少
	实测1天进入菜园的鸟的数量减少了一些
	实测1天进入菜园的鸟的数量减少了许多

	创造性
	是否在现有技术的基础上有显著进步
	自己首创
	学校首创
	区域首创

	反思能力
	能给他人作品提出合理建议并改进自己的作品
	不能给他人作品提出合理建议，自己作品没改进
	能给他人作品提出合理建议，自己作品没改进
	能给他人提出合理建议并有效改进自己的作品

	自评☆
数量
	优点：评价量表突出关键指标，评价要点清晰明确。


	他评☆
数量
	

	师评☆
数量
	



案例分析
本案例“制作稻草人”作业评价量表修改前，指标内容与任务联系不紧密，评价指标内容不具体，评价性、指导性皆不强。案例修改后，评价指标明确多元，也更具体，突出了任务完成的关键。所增加的评价要点，既明确了完成制作稻草人的流程，又有助于学生在制作后反思改进，对学生制作完成好稻草人具有鲜明的导向。

4.考察调查类
考察调查类作业应着重引领学生在认识科学本质及规律，理解科学、技术、社会、环境之间关系的基础上，逐渐形成正确的科学态度与社会责任。作业设计应指向在实践活动中，注重学生采访、调查、考察、观察、实验、测量、分析、推理、解释等基本科学方法的培养，形成探究意识，引导学生对与科学技术相关的社会热点问题作出正确的价值判断。可对照如下评价要求示例进行设计。
考察调查类作业评价要求示例
● 作业的内容和要求能体现信息收集处理、科学实践、问题解决等能力目标。
● 研究内容贴近学生生活，关注科学、技术、社会与环境之间的关系。
● 内容科学，任务层次分明，明确撰写研究报告的基本要求。
● 适当提供相关资料、科学场馆或研究机构信息等作业支撑。
○ 设置评价量表，其指标反映过程与结果的关键，有助于学生完成作业。
○ 安排成果发布等交流评价环节，供学生分享、反思和改进。
说明：“●”所示为作业设计基础性要求，“○”所示为作业设计倡导性要求。






“水资源调查”案例
湖南位于洞庭湖之南，故称湖南。湖南别称“三湘四水”，其中，“四水”指的是湘江、资江、沅江、澧水。“四水”支流无数，人们大多临水而居。一方水土养一方人，“四水”哺育着湖南人民。随着我国社会的高速发展，如今在广袤的中华大地上，无论滚滚江河、浩渺湖泊，还是涓涓流水、潺潺小溪，都纳入到了国家的“碧水保卫战”战略中，曾经污染的河流得到了彻底根治。现请你实地走访你家附近的小河、小溪、池塘等地，对周边水质进行一次实地调查与分析。
（1） 我是“小小摄影师”优点1：提供调查示例，有助作业完成。

要求：将调查的周边水域情况拍摄下来。



（2） 通过实地采样考察，我们发现                                  
                                                                      
                                                                  


水质情况调查表
 采样时间：            采样地点：             采样人：         
		水质评价标准
	水质采样情况

	水岸及水面清洁度：有无堆积生活垃圾
	

	水体颜色：清绿、深蓝、棕褐、红色、黑色 
	

	水面有无泡沫漂浮：白色、黄绿色
	

	有无气味：有浓郁的恶臭、细闻有异味
	

	水中有无生物：鱼、虾、田螺、水藻等
	

	附近有无工厂等污染源 
	

	居民评价：
1.水质好，水体清冽。
2.水质良好，在水边石凳歇脚聊天。
3.水质差，尽量不在水域旁散步。
4.水质极差，从水域旁经过都要捂住鼻子。
	优点2：提示作业要求，提供研究支架。


	该水域总体水质调查情况
	

	水质检测部门对该水域总体水质检测情况
	


   （3）根据调查情况与水质检测部门对该水域总体水质检测情况，分析该水域水质形成目前这种状况的原因有哪些？有哪些做得好的地方？有哪些需改进的地方？向家长、学校或相关部门提出书面改进或保护水质的合理化建议。建议中应包含目前水质情况，以及对目前水质形成的原因做出分析等。
案例分析
作业选题关注科学、技术、社会与环境，任务层次分明，要求明确。为完成任务提供了必要的参考支架，有利于实践研究的开展。通过向家长、学校或相关部门提出相关建议，引导学生关心生活，关心社会，关注身边的自然现象与社会现象，能对与保护环境相关的社会热点问题作出正确的价值判断，提升社会责任感。


5.科学阅读类
科学阅读类作业是指通过阅读提供的文字、图片、图表、视频等资料，考察学生对资料的阅读理解能力及对信息的获取、分析和加工能力。学生信息获取能力是考察重点。学生信息获取能力包括但不限于：区分事实与观点；发现论据与观点之间的联系；从资料已有的事实出发进行推论；从阅读中学会思考。这也就赋予了资料阅读作为小学科学学科作业的学科特性。可对照如下评价要求示例进行设计。
科学阅读类作业评价要求示例
●阅读内容贴近学生生活，能促进科学知识和实际应用之间的联系。
●阅读资料选择科学，表述简洁、严谨，符合学情，开阔视野。
○考察学生识别干扰信息能力时，需进行精心筛选，且指向明确。
○注重考察学生信息提炼、加工、表达的能力。
说明：“●”所示为作业设计基础性要求，“○”所示为倡导性要求。





科学阅读作业要强化信息输入后的再输出。通过设计任务清单的方式，引导学生从阅读资料中获取信息、辨别信息、提取信息，通过操作性活动对提取出的信息进行提炼、加工、表达与运用。大量采用写批注、做卡片、画思维导图、画锚图、做模型、表演戏剧等方式，引导学生对资料中的关键信息进行选择性提取和二次加工，促进学生对阅读资料的深度理解。
“不同地貌的形成”案例（修改前案例）问题：作业题目简单，学生直接通过图片信息就可完成作业。





阅读资料
地球表面的很多变化都是在流水、风、冰川、海浪等自然力的作用下很缓慢地进行，是我们在短时间内难以觉察的。如冰川侵蚀：冰川能将冰川下面的岩石压碎，并把它们冻结在冰川的底部。冰川移动时，这些岩石碎块在地表运动，会磨蚀下面的岩石，削尖山峰和山脊。风的侵蚀：当风刮过地面的时候，风能吹起黏土和细沙，风中携带的沙碰到岩石还可以把岩石磨蚀得很光滑，形成独特的景观。波浪的侵蚀：海浪会掀起沙和砾石等沉积物，随着波浪向前运动，拍打并磨蚀岸边的岩石，形成洞穴悬崖、拱桥和石柱等地形。
根据上述材料，将下列地貌与其形成原因用线连接起来。


[image: 魔鬼城]
        


     冰川侵蚀                       风的侵蚀                      海浪的侵蚀
“不同地貌的形成”案例（修改后案例）优点：把阅读获取的信息，用动手制作模型的形式表达出来，让学生对不同地貌的形成理解更深刻。




请根据从上述资料中获取的信息，尝试用陶泥或橡皮泥、颜料等材料分别做出被冰川、风、波浪侵蚀之后的地貌模型，比较自己的模型与真实地貌之间的异同。
学生实物模型：
[image: a8374d613e5a52285d71b76f747c5b7][image: 3d7c00f9d433822371cceac6c2d7e6f][image: 261456315adbb5ddbcab190446e942b]海浪侵蚀地貌             风侵蚀地貌            冰川侵蚀地貌
案例分析
本案例文字阅读资料比较短，而且直接描述风、冰川、海浪侵蚀地球表面的过程，表述简洁严谨。修改前采用连线的方式来考察学生的阅读情况，对学生通过阅读获取信息和对提取出的信息进行提炼、加工能力的检测作用不大，因相当多学生通过图片信息就可直接完成作业，资料呈现的价值和意义不大。修改后的案例让学生根据资料描述的特点，用陶泥或橡皮泥、颜料等材料分别做出被冰川、风、波浪侵蚀之后的地貌模型，有效考察学生对获取信息的理解和加工能力。在模型的制作过程中，既锻炼了学生的动手实践能力，同时也加强了学生对地貌形成原因的深刻认识与理解。
（2） 学科作业结构优化建议
   为了使作业设计符合目标一致、类型多样、时间合适的要求，教师可使用单元作业设计工具表（见下表），使作业结构更合理。

	单元作业
目标
	作业类型
	预估完成时长

	
	文本类
	观察
实验类
	制作
发明类
	考察
调查类
	科学
阅读类
	

	
	选择
	简答
	作图
	综合
	
	
	
	
	

	课时作业1
	目标编号
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	课时作业2
	目标编号
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	长时作业*
	目标编号
	
	
	
	
	
	
	
	
	


  单元作业设计工具表
说明：小学科学作业按完成时长可分为长时作业和课时作业。

1.单元作业目标
作业目标源于教学目标，依据单元教学目标确定单元作业目标。单元作业目标一般由长时作业目标和课时作业目标组成，对这些目标逐条进行编号，形成目标与编号的列表，为数字化平台分析留下接口，然后将编号填入表格第二列。科学作业目标一般分为科学观念、科学思维、探究实践、态度责任4个维度。例如，教科版四年级上册“声音”单元第2课“声音是怎样产生的”的课时作业目标：①科学观念目标：能举例说明声音是由物体的振动产生的。②科学思维目标：能从多个物体发声的观察事实中对原因进行假设性解释。③探究实践目标：能观察、比较、描述物体发声和不发声时的不同状态，并记录下来。④态度责任目标：能积极大胆阐述自己的发现。
2.作业类型
根据作业开展的不同形式，小学科学作业可分为文本类、观察实验类、制作发明类、考察调查类和科学阅读类等类型。其中，文本类作业按答题形式可分为选择题、简答题、作图题、综合题等。先为每条目标选择作业，将相应题号按类型填入表中对应位置。再对表格进行整体分析，包括目标是否覆盖，重点是否突出，类型是否多样。
3.预估完成时长
对完成同一目标所选作业的总时长进行预估，将其填入表格最后一列，以分钟为计量单位，分类明确作业总量。每课时的作业总时长应严格按照相关规定执行，并严格控制长时作业的数量。
六、作业实施
小学科学作业的实施包含了作业布置、作业指导、作业批改、作业反馈与展示等，其中作业批改是教师对学与教的诊断；作业反馈是教师就作业结果与学生所进行的学习对话，侧重于问题导向下的教学跟进。教师应在作业实施过程中适时对学生进行指导，帮助指导学生包括如何理解题目、如何思考、如何利用课本和其他学习资源、如何调控时间等，以便及时完成作业，养成良好的作业习惯，提升自主学习能力。
(1) 作业布置
科学课堂的书面作业，一般在课堂上用3-5分钟的时间完成。教学中的观察、实验、调查、设计、讨论等记录、及动手制作的实物作品、一个单元学习结束后的反思整理等，均可视作科学课的课时作业。教师应结合课堂上的探究实践活动，设计或选用恰当的学习单、记录表等，随着课堂学习活动过程，引导学生当堂完成科学课堂作业。
小学科学一般不布置书面的课外作业。种植、饲养、制作、调查、考察、科学阅读等活动与学生准备学习材料、搜集相关资料、课外的观察记录等，均可视作科学课外实践作业。教师设计与布置的课外实践性、活动性作业不宜过多。要综合考虑学生各科学习的整体负担，加强与其它学科间的协调，合理规划、整合实践性作业，按照合理的次数与数量，有序布置科学实践性长时作业。鼓励布置分层作业、弹性作业和个性化作业。鼓励定期开展“实践作业日”“零作业周末”活动。
（二）作业指导
加强作业的过程性指导。教师要指导学生形成收集、整理、反思、回顾等各项作业的习惯，如实验设计、实验记录、观察记录、实物作品或图片、反思笔记等，帮助学生形成科学学习的成长记录档案，发挥成长档案的反思性学习功能。充分利用课堂教学时间和课后服务时间，为学生完成科学作业提供指导。对于课外实践作业，教师可采取提供任务清单的形式，对学生的自主探究实践进行程序性引导，应严格把握安全性要求，切实加强学生完成实践性作业时的监管，确保安全。
对于一些跨学科、项目式、长周期实践性作业，教师对作业定期、持续的点评、指导与反馈就显得尤为重要。教师可在教学过程中进行固定时间的批阅和展示，促进学生坚持完成长时作业，及时发现问题，进行调整。对学生自主的课外研究，主动了解他们的困惑和需求，给予必要的指导。
(3) 作业批改
科学作业反映学生的学习状况，记录学生的认知和探究轨迹，批改作业是作业实施的基础。要将课内作业的完成、批改、反馈与教学过程有机整合。强化作业批改与反馈的育人功能，学生按要求完成作业，是培养他们正确的科学态度、实事求是的科学精神的契机，有布置、有检查、有批改、有反馈，是促进学生养成良好学习习惯的关键，是作业育人的必然要求。
科学作业有其自身的学科特点，如科学小制作、小发明作业的批改，可随着作品的展示、讲评一并进行，依据事先商议并已经公布的评价标准，综合考量其完成度、科学性、创新性和美观度等。
(4) 作业反馈与展示
作业反馈应关注学生亲历探究、动手实践的过程，注重科学概念的理解、科学方法的运用以及科学态度的养成。要让学生有机会充分展示他们的想法和做法，发挥自评互评的促进作用，并将从作业展示中获得的信息，用于诊断学生学习中存在的问题，对教学进行必要的调整和优化。
采取多样的作业展示方式，如作品展、分享会、海报展示等，激活学生参与科学探究与实践活动的兴趣，将校园、教室、科学实验室等环境作为作业展示、交流的平台，呈现学生科学学习的过程与结果。对优秀的科学学习记录本要予以展示，提倡对学生作业情况进行记录。
七、其他说明
学校、教师应在科学课程标准指导下，加强作业设计研究，创新作业设计，选择有效实施策略，为更有效地促进学生科学素养形成提供保障。
（1） 建立作业常规
各校应结合本校日常教学常规工作，完善科学学科作业的校本化管理规定，制订本校科学作业设计、布置、指导、批改、反馈、展示的具体要求，将科学作业纳入常态化管理过程，不断提升科学作业实施的有效性。一是学生完成作业有规范，按年级明确学生完成科学作业的要求，着力养成作业习惯；二是教师作业实施有标准，使教师在作业设计、实施、评价等方面，既严格落实国家、省、市规范要求，又符合本校实际；三是学校作业管理有机制，建立协调学生各科实践性作业布置与完成总量、时长的协商机制，在综合考查教师日常教学与作业批改工作量的基础上形成规范要求，增强科学作业实施的可行性、适切性。
（二）深化作业研究
市州、县（市、区）教研机构和学校科学教研组要将作业研究作为学科教研的重要内容，牢固树立发展学生科学素养的宗旨，以科学观念、科学思维、探究实践、态度责任四个方面的教学目标的落实为指向，基于课标，基于学情，研究教学与作业的关系，研究分层作业设计，研究作业的评价方式，提升“教—学—评”一致性，使作业成为科学教学的重要组成部分。建议学校根据自身情况和学生水平，开发、创建特色作业库，供教师借鉴、利用，持续研究，形成相关教学研究成果。
( 三) 有效整合数字科技
要充分利用数字科技手段提升作业实施质量。文本类作业中，教师可利用数字科技对作业的正确率进行即时统计与分析，也可设计有差异、有层次的作业供学生自主选择，还可根据学生实际给学生提供相应帮助，探索数字科技支持下的精准指导。对观察实验类、制作发明类、考察调查类和科学阅读类作业，教师可利用数字科技为学生在线查阅资料、记录研究过程和结果、分享研究成果和探索研究乐趣提供帮助，也可为自主研究作业提供记录、思考、分享和交流的空间与平台。
(四) 合理利用多方资源
小学科学校本作业的设计与实施，需要学校、家庭、社会各方形成合力，提供保障。学校应根据教学和学生的需求，及时添置实验设备，定时开放实验室、阅览室。学校应引导家长支持学生在家动手开展实践作业，欣赏学生的实践成果，如小实验、小制作、小发明等。学校应积极整合社会资源，定期组织学生参观科技馆、博物馆、展览馆等科普场所，邀请科学家、科技工作者等为学生开设讲座。利用学校周围的自然资源和社会资源, 通过实地考察、研学实践、环保行动等方式，组织学生开展校外科学实践活动。
（五）保障作业实施
学校应完善作业的研究与管理机制，通过作业的设计与实施收集教与学的信息，将这一过程中积累的资料作为教学研究的证据。教研组和教师应依据证据定期分析与讨论，汇总教与学的难点，采取团队合作、集体攻关的形式加以解决。依循证据持续实施完善作业体系，应成为学校校本教研的重要主题之一，以此提升学校校本教研品质。鼓励社会上关注和研究小学科学作业的家长、高校师生及社会相关人士，就小学科学作业的设计与实施，提出宝贵意见与建议。
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